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Forord

Kataloget henvender sig fgrst og
fremmest til folk, der beskaftiger
sig med vedligeholdelse af
maskinanlaeg, hvor rulningslejer og
andre roterende maskinelementer
udggr et kritisk element for produkt-
og proceskvaliteten.

Vedligeholdelseschefer har ansvaret
for vedligeholdelses- og produktions-
processen. | deres daglige arbejde
skal de kunne stole pa kvaliteten
af deres veaerktgjer og pa deres
servicepartneres kompetencer.

FAG Industrial Services tilbyder i
den sammenhang hgjteknologiske
produkter af hgj kvalitet, omfattende
service og kurser. Kataloget giver et
komplet overblik over FAG Industrial
Services’ sortiment inden for
varktgjer samt service til montage
og vedligeholdelse af rulningslejer.

Vores medarbejdere hos

FAG Industrial Services og vores
autoriserede forhandlere er altid
parate til at hjelpe med at udvalge
de rigtige veerktgjer og den rette
service.

Dr.-Ing. Hans-Willi Kessler,
Dr.-Ing. Bernd Geropp

og Dipl.-Ing. Armin Kempkes
udggr ledelsen i

FAG Industrial Services

Spgrgsmal og kommentarer til kataloget
kontakt venligst:

Schaeffler Danmark ApS

Jens Baggesens Vej 90 P

8200 Arhus N

Telefon: +45 7015 4444

Fax: +45 7015 2202
E-mail: info.dk@schaeffler.com
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FAG Industrial Services -
kompetencer inden for vedligeholdelse

FAG Industrial Services

FAG Industrial Services GmbH (F’IS)
har hovedsade i Herzogenrath

ved Aachen i Tyskland og agerer
som selvstaendigt firma i Schaeffler
Group Industrial. Firmaet har ansvar
for den verdensomspandende
servicevirksomhed for varemarkerne
INA og FAG.

Vores mal er at hjelpe kunden med
at reducere vedligeholdelsesom-
kostninger, optimere produktions-
anlaegget og undga ikke-planlagte
maskinstop. Denne service ydes
uafhangig af det anvendte
lejefabrikat i maskinen.

FAG Industrial Services er eksperten
inden for vedligeholdelse af
roterende maskindele.

FAG Industrial Services har service-
centre over hele verden, hvilket

giver os mulighed for at betjene
vores kunder hurtigt med de rigtige
produkter, en kompetent service og
den ngdvendige undervisning.

Alle vores medarbejdere hos

FAG Industrial Services har vaeret
igennem et grundigt undervisnings-
forlgb og deres viden testes
regelmassigt. Herved sikres, at
FAG Industrial Services lever op til
det samme hgje kvalitetsniveau
over hele verden.

Vores kunder har specifikke behov,
og derfor tilbyder FAG Industrial

Services individuelle kundelgsninger.

De hgje krav til kvalitet skyldes
mange ars erfaring med produktion
af rulningslejer.

Alle vaerktgjer, fedter og tilbehgr i
dette katalog er testet og godkendt
af vores eksperter.

9" fIS

FAG Industrial Services

FAG Industrial Services’
sortiment

FAG Industrial Services udvider
lgbende sit sortiment. Det
indeholder produkter, services og
undervisning inden for omraderne:

e Montage/reparation

e Smgring

e Opretning

e Overvagningsudstyr

e Vedligeholdelsessystemer.

Typebetegnelserne for markerne
INA og FAG er blevet harmoniseret.
Kataloget indeholder for fgrste
gang de nye bestillingshetegnelser,
som indtil videre kun galder i
Europa. Kunder uden for Europa
bedes indtil videre anvende de
gamle bestillingsbetegnelser

(se sammenlignende oversigt

side 109).
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Varktgj til montage og demontage

Oversigt
Lejetype Lejeboring | Leje- Montage
stgrrelse
med opvarmning uden opvarmning
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A
Vinkelkontaktkuglelejer @ Enradede sfzeriske
Spindellejer rullelejer
middel-
; stor
O rirepunicsterer  E aisde seriske
@ Sfaeriske kuglelejer stor
@ Cylindriske rullelejer oylindrisk | jie
middel-
stor
E Nélelejer
stor
E Aksialkuglelejer cylindrisk lille
Aksiale
vinkelkontaktkuglelejer
middel-
E Cylindriske aksialrullelejer stor
Q Sfeeriske aksialrullelejer stor
Sfaeriske kuglelejer konisk lill
Sfaeriske kuglelejer med klembgsning e
Enradede sferiske rullelejer
Enradede sfaeriske rullelejer med klembgsning .
middel-
Toradede sfeeriske rullelejer stor
@ Toradede sfaeriske rullelejer med klembgsning
Toradede sfaeriske rullelejer med aftreeksbgsning
g:| Klembgsning ——= Aftreekshgsning stor
@ Cylindriske rullelejer, torradede konisk lille
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stor
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Produkter - Montage/reparation
Mekanisk montage og demontage

Slagb@sningssat

FAG slagbgsningssat
FITTING-TOOL-ALU-10-50 og
FITTING-TOOL-STEEL-10-50

FAG slaghgsningssat giver en hurtig
og sikker montage af rulnings-
lejer med op til 50 mm boring.
Varktgjssaettet kan ogsa anvendes
til montage af bgsninger, mellem-
ringe, tetninger og lignende dele.

Faste inder- og yderringe drives op
pa akslen og i husboringen ved at
sld med en hammer pd et passende
slagrgr. Saledes undgar man, at
montagekraefterne overfgres
gennem rulningselementer samt
lebebaner og derved beskadiges.
De afstemte pracisionsdele sikrer,
at krafterne fordeles ligeligt pa
lejeringenes sideflader.

FITTING-TOOL-ALU-10-50 bestar

af slagbgsninger og slagringe
fremstillet i hhv. aluminium og
kunststof. Delene er gkonomiske
og lette at betjene.
FITTING-TOOL-STEEL-10-50, som
bestar af slagbgsninger og slagringe
i hardet stal, har ekstra lang levetid.
Verktgjerne kan ogsa anvendes
sammen med hydrauliske pressere.

FAG slagbgsningssat FITTING-TOOL-ALU-10-50 og FITTING-TOOL-STEEL-10-50

Der medfglger

Slagringe

til lejeboring

udvendig diameter op til

Slagrer ' o

Hammer

Kuffertmal

Samlet vaegt

Leveres ogsa som lgsdele

Yderligere information se
TPI WL 80-56.

Bestillingsbetegnelse

FITTING-TOOL-ALU-10-50

33 stk.
10-50 mm
110 mm

3 stk.

1 kg
440x350x795 mm

45ke

FITTING-TOOL-STEEL-10-50

33 stk.
10-50 mm
110 mm

5 stk.

0,7 kg
37O><320><770 mm

21 kg




Produkter - Montage/reparation
Mekanisk montage og demontage

Topnggler og hagenggler til montage eller demontage

FAG topnggle LOCKNUT-SOCKET...
Til mgtrikker KMO til KM20

FAG LOCKNUT-SOCKET... topnggler
er beregnet til at fastspaende og
lgsne matrikker pa aksler, klembgs-
ninger og aftreksbgsninger pa en
simpel made.

De kraever mindre greb om mgtrikken
end hagenggler og giver samtidig
mulighed for at anvende moment-
nggle.

For at gge sikkerheden skal top-
ngglerne udstyres med en sikrings-
stift og en gummiring. Topngglerne
har derfor en boring, som er beregnet
til sikringsstiften samt en not til
gummiringen. Sikringsstift og
gummiring medfalger.

Bestillingseksempel pd en FAG
topnggle, som passer til mgtrik
KM5:

LOCKNUT-SOCKET-KM5

Yderligere information se
TPI WL 80-56.

FAG hagenggler LOCKNUT-HOOK...
Til mgtrikker KMO til KM40

FAG hagenggler i serien
LOCKNUT-HOOK er beregnet til at
fastggre og lesne matrikker pa aksler,
klembgsninger og aftreeksh@sninger.
Hagengglerne kan bruges til
montering af sma lejer pa koniske
akselsader, klembgsninger eller pa
aftreksbgsninger.

Man kan ogsa demontere aftraks-
bgsninger med hagengglerne og
matrikker.

Bestillingseksempel pa en

FAG hagenggle, som passer til
motrikkerne KM18, KM19, KM20:
LOCKNUT-HOOK-KM18-20

Yderligere information se
TPl WL 80-56.
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Produkter - Montage/reparation
Mekanisk montage og demontage

Hagenggler til montage og demontage

FAG indstillelige hagenggler
LOCKNUT-FLEXIHOOK...

Beregnet til lasemgtrikker KM1 til
KM36 samt hgjpraecisionsmgtrikker
ZM12 til ZM150 og ZMA15/33 til
ZMA100/140

FAG indstillelige hagenggler i serien
LOCKNUT-FLEXIHOOK... anvendes til
at fastggre og lesne matrikker
(preecisionsmatrikker) pa aksler,
klembgsninger og aftreksbgsning-
er, hvor tilspandingsmomentet
ikke er angivet.

Det bevaegelige led pa hagenggleri
serien LOCKNUT-FLEXIHOOK... gar

det muligt at montere og demontere
lasematrikker af forskellig starrelse.

Bestillingseksempel pd en FAG
indstillelig hagenggle, som passer
til matrikkerne KM14 til KM24:
LOCKNUT-FLEXIHOOK.KM14-24

Yderligere information se
TPI WL 80-56.

FAG indstillelige tapnggler
LOCKNUT-FLEXIPIN...

Beregnet til pracisionsmgtrikker
AM15 til AM90

FAG indstillelige tapnggler i serien
LOCKNUT-FLEXIPIN... anvendes til
at fastggre og lgsne pracisionsmg-
trikker pa aksler, hvis tilspandings-
momentet ikke er angivet.

Ved hjealp af FAG indstillelige
tapnggler kan man montere sma
lejer pa konisk akselsade.

Momentet overfgres gennem de
radiale boringer i mgtrikken.

Bestillingseksempel pa en FAG
indstillelig tapnggle, som passer til
praecisionsmgtrikkerne AM35 til
AM60:
LOCKNUT-FLEXIPIN.AM35-60

Yderligere information se
TPl WL 80-56.

FAG indstillelige dobbelttapnggler
LOCKNUT-FACEPIN...

Beregnet til praecisionsmgtrikker
LNPO17 til LNP170.

FAG indstillelige dobbelttapnggler i
serien LOCKNUT-FACEPIN... anvendes
til at fastg@re og lgsne praecisions-
mgtrikker pa aksler, hvis tilspaen-
dingsmomentet ikke er angivet.

Ved hjaelp af FAG indstillelige
dobbelttapnggler kan man montere
sma lejer pa konisk akselsade.

Momentet overfgres gennem de
aksiale boringer i mgtrikken.

Bestillingseksempel pa en FAG
indstillelig dobbelttapnggle, som
passer til precisionsmgtrikkerne
LNPO17 til LNPO25:
LOCKNUT-FACEPIN.LNP17-25

Yderligere information se
TPI WL 80-56.




Produkter - Montage/reparation
Mekanisk montage og demontage

Hagenggler til montage og demontage

FAG dobbelthagenggler
Til matrikker KM5 til KM13

FAG dobbelthagenggler er beregnet
til montage af sfariske kuglelejer
med konisk boring. De fas bade
som lgse dele, kit eller seet.

FAG dobbelthagengglekit
LOCKNUT-DOUBLEHOOK...-KIT bestar
af en kuffert med en dobbelthage-
nggle, en momentnggle samt en
brugsanvisning. Med moment-
ngglen kan man foretage helt
pracise indstillinger af radialslgret.

FAG dobbelthagengglesat
LOCKNUT-DOUBLEHOOK...-SET
indeholder fire eller fem dobbelt-
hagenggler. Derudover er indholdet
det samme som i et kit.

Dobbelthagengglerne
LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM5 til
LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM13

fas ogsa enkeltvis. Pa alle dobbelt-
hagenggler er vinklen angivet, som
metrikken til det sfaeriske kugleleje
skal drejes for at opna pracis
indstilling af forskydningsvej samt
reduktion af radialslgr.

Yderligere information se
TPI WL 80-56.

Dobbelthagengglekits, f.eks. LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM5-KIT og LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM13-KIT

Dobbelthagengglesaeet LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM5-8-SET og LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM9-13-SET

Dobbelthagenggler, f.eks. LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM5 og
LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM13

11



Produkter - Montage/reparation
Mekanisk montage og demontage

Mekaniske aftrekkere

FAG mekaniske aftrekkere
PowerPull

Mekaniske aftreekkere anvendes til

demontage af mindre rulningslejer
med op til ca. 100 mm boring, der
sidder med en stram pasning pa

akslen eller i huset. Der opnds en
skansom demontage, hvis aftraek-

keren griber fast i den fastsiddende
ring pa lejet.

Ved mekaniske aftreekkere patrykkes
aftreekskraften normalt med en
gevindspindel. Ud over to-, tre-

og firearmede aftraekkere samt
hydraulisk pressevearktgj tilbyder vi
ogsa specialaftraekkere.

Yderligere information se
TPl WL 80-56.

Bemaerk

Ved demontage af stgrre lejer
anvendes hydrauliske aftraekkere
(side 15).

Toarmede aftrakkere type 54

e Til demontage af komplette
rulningslejer eller fastsiddende
inderringe samt andre dele som
f.eks. tandhjul

e Spaendvidde 80-350 mm,
spenddybde 100-250 mm

Leveres bade enkeltvis eller som

set med 6 aftrekkere.

Toarmede lejeaftraekkere type 47

e Beregnet til demontage af
komplette rulningslejer eller
fastsiddende inderringe

e Spaendvidde 45 og 90 mm,
spaenddybde 65 og 100 mm.

Trearmede aftraekkere type 52

e Beregnet til demontage af
komplette rulningslejer eller
fastsiddende inderringe

e Spaendvidde 85-640 mm,
spaenddybde 65-300 mm.

Bestillingsbetegnelse:
PULLER54-SET
PULLER54-100
PULLER54-200
PULLER54-300
PULLER54-400
PULLER54-500
PULLER54-600

Bestillingsbetegnelse:
PULLER47-100
PULLER47-200

Bestillingsbetegnelse:
PULLER52-085
PULLER52-130
PULLER52-230
PULLER52-295
PULLER52-390
PULLER52-640




Produkter - Montage/reparation
Mekanisk montage og demontage

Mekaniske aftrekkere

Hydraulisk pressevearktgj type 44

e Beregnet til at l@gsne fastgjorte
dele i forbindelse med mekaniske
aftraekkere

e |etter arbejdsgangen betydeligt
pga. den frembragte aksialkraft
pa hhv. 80 og 150 kN. Pa den
store er der hydraulisk tilbagelgh.

Aftraekkere til sporkuglelejer type 56

® Beregnet til demontage af
komplette sporkuglelejer

e Ved stramtsiddende yderringe

e Til radiale lejer, som ikke er
tilgaengelige

e Tre s@t med forskellige
aftraeksklgr.

Specialaftrekkere type 64

e Beregnet til radiale lejer
(sporkuglelejer og sfaeriske
kuglelejer, samt cylindriske-,
koniske- og toradede sfariske
rullelejer): Oplys venligst
lejefabrikat og lejetype.

e Beregnet til stramtsiddende
inderringe og yderringe.

Bestillingsbetegnelse:
PULLER44-080
PULLER44-150

Bestillingsbetegnelse:
PULLER56-020-SET
PULLER56-120-SET
PULLER56-220-SET

Bestillingseksempel pa sporkugle-
leje 6000:

Selve aftreekkeren PULLER64-400
+ spaendetang
PULLER64.COLLET-A-6000

Bestillingseksempel pa koniske
rullelejepar 30203-A i X-anordning:
Selve aftreekkeren PULLER64-400
+ spaendetang
PULLER64.COLLET-B-30203A

+ spaendetang
PULLER64.COLLET-C-30203A

13



Produkter - Montage/reparation
Mekanisk montage og demontage

Mekaniske aftrekkere

Aftraekkere type 49

e Beregnet til alle typer rulningslejer.
Til demontage af komplette
rulningslejer eller fastsiddende
inderringe. Aftreekker og de delte
aftreeksskiver fas i fem forskellige
stgrrelser med spandvidder op til
210 mm.

e |sxr velegnet, hvis inderringen
sidder pa en aksel uden
aftreeksnoter. Lejet skal veere
radialt tilgaengeligt.

Indvendige aftrakkere type 62

e Beregnet til sporkuglelejer og
vinkelkontaktkuglelejer.
Sattet leveres med ni indvendige
aftrekkere og kan anvendes pa
lejeboringer fra 5 mm til
ca. 70 mm.

e Ved stramtsiddende yderringe

e Inderringens boring skal vaere
tilgaengelig.

Indvendig aftraekker
PULLER-INTERNAL10/100-SET

e Beregnet til sporkuglelejer. Saettet
indeholder seks s@t arme og to
aftraekkerspindler og kan anvendes
pa lejetyper 10 til 100 mm
lejeboring.

e Ved stramtsiddende yderringe

e Uden demontage af aksel.

14

Bestillingsbetegnelse:
PULLER49-100-060
PULLER49-100-075
PULLER49-200-115
PULLER49-300-150
PULLER49-400-210

Bestillingsbetegnelse

(ni indvendige aftrekkere med to
aftraekkerspindler i robust metal-
kuffert):

PULLER62-SET

De indvendige aftraekkere kan ogsa
bestilles som lgse dele.

Bestillingsbetegnelse

(seks st aftrekkerarme og to
aftrekkerspindler i kuffert):
PULLER-INTERNAL10/100-SET

De forskellige dele leveres ogsa
som lgse dele.




Produkter - Montage/reparation
Mekanisk montage og demontage

Hydrauliske aftraekkere

FAG hydrauliske aftraekkere
PowerPull SPIDER

FAG aftraekkere PowerPull SPIDER
anvendes i situationer, hvor der
kraeves stgrre aftraekskraefter.
Aftrekkerne, der fas i ti forskellige
stgrrelser, kan klare aftrekskrafter
fra 40 og helt op til 400 kN.

Rulningslejer, tandhjul, bgsninger
og mange andre pakrympede dele
kan let og hurtigt demonteres.
Aftrekkerens lave vaegt gor den let
anvendelig i enhver position.

Hvis der er behov for det, kan man
opna en stgrre spenddybde med
ekstra lange aftreksarme (tilbehgr).

For at beskytte montgren er aftrak-
kere af typen SPIDER4O op til 80
forsynet med et sikkerhedsnet.
Alle stgrre hydrauliske aftrekkere
leveres med en transparent og
meget staerk sikkerhedsdug.
Sikkershedsdugen kan anvendes
omkring ethvert stykke vaerktgj
eller emne og fikseres ved hjalp af
elastikband. Yderligere information
se TPl WL 80-56.

Stgrste fordele

e £t sikkerhedshandtag gor det
lettere at pumpe med arbejds-
handsker.

e Den optimale betjeningsposition
opnds med et 360° drejbart pum-
pehdndtag (separat pumpe med
SPIDER 175 og 400).

e Trykopbygning eller trykaflastning
ved drejning af ventil

e Overtryksventil beskytter mod
mekanisk overbelastning

e Mekanisk belastede dele af hgjt-
legeret krommolybdanstal

e Stgrst mulig reduktion af
torsions- og friktionskraefter ved
hjeaelp af et forkromet stempel i
udgledet stal

e Tilpasning af slagleengden ved
hjeaelp af standardadapter

e Hgjbelastbare aftreeksarme med
kroge i ét stykke

e Automatisk centrering ved hjalp
af en fjederbelastet stalkonus

e Praktisk gevind til indstilling af
den optimale spaenddybde

e Simpelt at ombygge til to arme,
hvis der ikke er plads til tre.
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Produkter - Montage/reparation
Mekanisk montage og demontage

Hydrauliske aftraekkere

SPIDER 40...80: De kompakte aftraeekkere, som er
Hydrauliske standardaftrekkere beregnet til aftreekskraefter op til
med integreret handpumpe

SPIDER 40...80

Bestillingsbetegnelse Aftreks- Spand- Spand- Slag- Vaegt
kraft vidde dybde leengde
Aftrekker kN mm mm mm kg
PULLER-HYD40 40 150 152 55 4,5
PULLER-HYD60 60 200 152 (190%) 82 4,9
PULLER-HYD8O 80 250 190 (229%) 82 6,6

* Muligh{ed:fo:r e:kst:ra:lange arme, reservedelé k:an:bést:ille:s fso{”n lgsdele.

80 kN, leveres sammen med et
sikkerhedsnet i en stabil plastkuffert.

SPIDER 100...300: Ekstra kraftfulde aftrekskrafter op til 300 kN. Fas

hydrauliske standardaftrekkere ogsa med langere aftreksarme.
med integreret handpumpe Leveres med tilbehgr i en robust
Beregnet til komplicerede demonta- metalkasse med lag.

geopgaver, hvor der kraves

SPIDER 100...300

Bestillingsbetegnelse Aftreks- Spaend- Spand- Slag- Vaegt
kraft vidde dybde lengde
Aftrekker kN mm mm mm kg
PULLER-HYD100 100 280 182 (220%) 82 5,6
PULLER-HYD120 120 305 220 (259%) 82 7,6
PULLER-HYD200 200 356 259 (300%) 82 10
PULLER-HYD250 250 406 300 (375%) 100 20
PULLER-HYD300 300 540 (800%) 375 (405%) 100 25

* Mulighed for ekstra lange arme, reservedele kan bestilles som gsdele.

SPIDER 175 + 400: hvor der er indskraenket plads. Den

Ekstra starke hydrauliske aftraek- er forbundet med en handpumpe via

kere med separat handpumpe en hydraulisk slange og har en aftaeks-

Aftrekker beregnet til situationer, kraft op til 400 kN (topmodel).
SPIDER 175 + 400

Bestillingsbetegnelse Aftraeks- Spand- Spand- Slag- Vaegt

kraft vidde dybde leengde

Aftrekker - kN mm - mm  mm kg

PULLER-I-VIYIV)17757 175 356 7 229 (73070*7) 7 82 15,6

PULLER-HYD400 400 800 (1200%) 405 (635%) 250 49

* Mulighed for ekstra lange arme, reservedele kan bestilles som gsdele.




Produkter - Montage/reparation
Mekanisk montage og demontage

Tredelte aftraeksplader

FAG tredelte aftraeksplader SPIDER aftrekskrogene griber Med fa armbevagelser kan
PowerPull PULLER-TRISECTION... direkte ind under boltene i aftraeks- PULLER-TRISECTION monteres bag
til hydrauliske og mekaniske pladen (PULLER-TRISECTION) og ved rulningslejet.
aftrekkere derved opnas en ligelig kraftfordeling.

Selv ved meget fastsiddende dele Yderligere information se
De letter aftreekningen af komplette optrader der ingen skrastilling eller TPI WL 80-56.

rulningslejer, fastsiddende inderringe b@jning. De store aftrekskrafter

og andre maskinelementer. Bareevne koncentreres pa inderringen af lejet.
og aftrekskraft er ngje afstemt efter Normalvis forbliver leje og aksel
hinanden. intakt og kan genanvendes.

FAG tredelte aftreksplader PowerPull PULLER-TRISECTION...

Bestillingsbetegnelse Mal Vagt Anbefalet til
Aftraeksplade hydraulisk aftreekker
dpin  dpax B SPIDER
mm kg
PULLER-TRISECTION-50 12 50 17 0,5 -
PULLER-TRISECTION-100 26 100 28 2,6  40/60/80/100
PULLER-TRISECTION-160 50 160 33,5 58  80/100/120/175/200
PULLER-TRISECTION-260 90 260 46,5 18,4  175/200/250/300
PULLER-TRISECTION-380 140 380 65 50,3  250/300/400

mekanisk aftraekker

52-085/572-1307

52-230
52-295
52-390
52-640
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Produkter - Montage/reparation
Hydraulisk montage og demontage

Hydrauliske mgtrikker

FAG hydrauliske mgtrikker
HYDNUT..

Ved hjalp af de hydrauliske
mgtrikker HYDNUT... presser man

et leje med konisk boring op pa et
konisk lejesaede. Mgtrikkerne
anvendes isar, hvor almindelige
mgtrikker eller mgtrikker med
trykskruer ikke kan give tilstraekkelig
stor oppresningskraft.

Kerneomrader:

e Montage af rulningslejer med
konisk boring. Lejerne kan
monteres direkte pa en konisk
aksel, pa en klembgsning eller pa
en aftreeksbgsning. De hydrauliske
metrikker kan ogsd anvendes til
demontage af aftraeksbgsninger
og klembgsninger.

e Montage af koblinger, tandhjul,
skibsskruer osv.

Yderligere information se
TPl WL 80-57.

FAG hydrauliske mgtrikker HYDNUT..

Bestillingsbetegnelse |

HYDNUT50 til HYDNUT200

HYDNUT205 til HYDNUT1180

HYDNUT90-INCH til
HYDNUT530-INCH

HYDNUT100-HEAVY til

HYDNUTS00-HEAVY

HYDNUT.GAUGE-DISPLACE

Udferelse

med metrisk fingevind efter DIN 13

med tommegevind efter ABMA Standards

for Mounting Accessories, Section 8,

forstarket udfersel

uden gevind i boring

maleur til maling af forskydningsvejen
til HYDNUT (se ogsd s. 20)

med trapezgevind efter DIN 13

Anvendelsesomrade

standardiserede klem- og aftraeks-
bgsninger med metriske mal

bgsninger med tommemal

Locknut Series N-00

til store montagekrafter,
f.eks. ved skibsbyggeri

nar radialslgret ikke kan males med
spgerblade pga. manglende plads
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Produkter - Montage/reparation
Hydraulisk montage og demontage

Maleur til maling af forskydningsvejen til hydrauliske mgtrikker

FAG maleur til maling af forskyd-
ningsvejen til hydrauliske mgtrikker

Nar radialslgret ikke kan males
med sggerblade pga. manglende
plads, kan man i stedet male lejets
aksiale forskydningsvej pa det
koniske lejesade. Dertil anvendes
et maleur, som er skruet fast pa
siden af mgtrikken.

Bruges den aksiale tilslutningsboring
GY4 pa den hydrauliske mgtrik af
pumpen, kan man bruge den anden
aksiale boring til maleuret.

Lejet monteres lgst pa lejesadet.
Det ngdvendige olietryk, som
afhanger af lejestagrrelse, er
beskrevet i brugsanvisningen. Der
anvendes et hydraulisk pumpesat
med et digitalt manometer, se s.
25. Maleuret nulstilles. Ved at
pumpe forskydes lejet, indtil den
rette forskydningsvej er opnaet.

Af brugsanvisningen fremgar det,
hvilken malestift, der passer til
hvilken hydraulisk mgtrik.

Bestillingsbetegnelse:
HYDNUT.GAUGE-DISPLACE

1 maleur til maling af forskydnings-
vej, 6 malestifter og teetninger
leveret i kuffert.

Yderligere information se
TPI WL 80-57.




Produkter - Montage/reparation
Hydraulisk montage og demontage

Mounting Manager

FAG Mounting Manager

FAG’s beregningsprogram
MOUNTING MANAGER er en god
hjelp, nar man skal valge den
rette montage af lejet:

e Programmet angiver forskellige
mekaniske og hydrauliske
fremgangsmader til montage.

e Det udregner ngdvendige data til
montagen som f.eks. reduktion af
radialslgr, forskydningsvej og
starttryk.

e Det giver gode montagerad.

e Og programmet kan udarbejde en
liste over det ngdvendige vaerktdj
og tilbehgr.

Beregningsprogrammet indeholder
ogsa et bibliotek med relevante
publikationer, teknisk information
etc. samt vores elektroniske
undervisningsprogram, hvor man
finder yderligere informationer om
montage og demontage af lejer.

Beregningsmader til montage:

Lejer med konisk boring monteres
enten direkte pa den koniske
aksel/tap eller pa en klem- eller
aftreeksbgsning pa den cylindriske
aksel. Indstillingen af radialslgr
foregadr enten konventionelt ved
hjelp af sggerblade eller via den
aksiale forskydningsvej.

a) Montage af lejer med konisk
boring gennem maling af den
aksiale forskydningsvej

Lejet anbringes pa det koniske

lejeseede med en hydraulisk mgtrik.

Ved hjezlp af et digitalt manometer
fastsettes det rette starttryk i den
hydrauliske mgtrik, sa den passer
til lejet. Ved hjaelp af maleuret,
som anbringes pd mgtrikken, maler
man den aksiale forskydningsvej,
indtil man finder den rigtige
position pa akslens konus.

Denne fremgangsmade:

e forkorter og forenkler montagen
betydeligt

e giver hgj sikkerhed og ngjagtighed

e muliggar korrekt montage af lejer
med taetninger.

b) Montage af lejer med konisk
boring gennem maling af reduk-
tion af radialslgret

Ved opdrivningen af lejet pa det
koniske lejesaede udvides inder-
ringen, og derved formindskes
lejets radialslgr. Denne reduktion
af radialslgret tjener som mdlestok
for, at lejet sidder stramt. Malingen
foretages ved hjalp af sggerblade.

FAG Mounting Manager fas pa
cd-rom, eller det kan downloades
pa www.schaeffler.dk.

Bestillingsbetegnelse:
CD-MM 1.1
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Hydraulisk montage og demontage

Oversigt over hydrauliske pumper

Oversigt over hydrauliske pumper

Hydrauliske pumper

Olieinjektor Handpumper
ettrins totrins
IN]ECTZSOO - VIN]IVEC'VI'167007 7 ,P,UM,PI,O,OO,'O’?L, PUMPlOQO-QL - PUMP160074L

Indhold/
oliebeholder [l] 0,008 0,027 0,7 4 4
Tilslutning G4 G4 GYa GV GY4
Max. olietryk [bar] 2500 1600 1000 1000 1600
(psi) 36250 23200 14500 14500 23200
Anvendelsesomrdde Montage og Montage og Montage og Montage og Montage og
demontage af demontage af demontage af demontage af demontage af
lejer med konisk lejer med konisk rulningslejer. rulningslejer. rulningslejer.
boring. Koniske  boring. Koniske  Koniske forbin- Montage af Montage af
forbindelser forbindelser delser med koniske forbin- koniske forbin-
med fladetryk med fladetryk fladetryk op delser med delser med
op til op til til 50 N/mm?. fladetryk op til fladetryk op til
ca. 125 N/mm?2. ca. 80 N/mm?2. Anvendes til 50 N/mm?, f.eks. 80 N/mm?, f.eks.
hydrauliske pa skibsskruer. pa rorstamme og
meotrikker op til  Anvendes til rorplade.
HYDNUT395/ hydrauliske
HYDNUT300-HEAVY. mgtrikker op til
HYDNUT800.
max. akseldiameter 80 150 250 ubegraenset ubegranset
[mm]



Produkter -

Montage/reparation

Hydraulisk montage og demontage

Oversigt over hydrauliske pumper

Oversigt over hydrauliske pumper

Indhold/
»olirebrehorlder [l]

Tilslutning

Max. olietryk [bar]
(psi)

Anvendelsesomrade

max. akseldiameter
[mm]

Hydrauliske pumper
Handpumper Hgjtrykspumpe Hgjtrykspumpesaet Hydraulisk motorpumpe

totrins trykluftdrevet eldrevet

PUMP2500-4L PUMP4000-0,2L PUMP2500-0,2L-KIT AGGREG-P1000-1/P2500-2 AGGREG-E700

e

4 0,2 0,2 13 10
G4 (direkte) G3/ (direkte) GY4 med hgjtryksrar GV GY4
2500 4000 2500 2500 700
36250 58000 36250 36250 10150
Montage og Til koniske for- Til koniske for- Hydraulisk Anvendes til
demontage af bindelser med bindelser med montage af store hydrauliske
lejer. Montage hgjt fladetryk hojt fladetryk akselkoblinger metrikker op til
af koniske (>100 N/mm?). (>100 N/mm?). og koniske HYDNUT1180.
forbindelser Demontage af Demontage af forbindelser, Montage af
med fladetryk lejer med lejer med tandhjul osv. koniske forbin-
op til cylindrisk cylindrisk Fladetryk op til delser: koblinger
125 N/mm?, boring. Lille boring. Lille 100 N/mm?2. til skrueaksler,
f.eks. pa oliebeholder og  oliebeholder og skibsskruer og
tandhjul og lille mangde lille maengde tandhjul. Flade-
koblinger. olietilfgrsel. olietilfgrsel. tryk op til
50 N/mm?2.
ubegranset ubegranset ubegranset ubegranset ubegranset
ved rulningslejer
med op til

9250 mm boring

Yderligere information om FAG hydrauliske pumper se TPI WL 80-50.
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Produkter - Montage/reparation
Hydraulisk montage og demontage

Olieinjektorer

FAG olieinjektorer INJECT2500 kan bruges til aksler

med en diameter op til 80 mm,
Oliemangden i olieinjektorerne er INJECT1600 med en diameter op til
lille. De er beregnet til hydraulisk 150 mm.

montage og demontage af rulnings-
lejer og andre koniske forbindelser
med lejesade direkte pa en konisk
aksel, f.eks. cylindriske rullelejer
FAG NNU49..-S-K, NN30..-AS-K,
N10..-K, N19..-K.

De ekstra taetninger er normale
O-ringe, som forhandles overalt:
OR6x1,5 (til INJECT2500),
OR10x2,0 (til INJECT1600).

Yderligere information se
TPI WL 80-50.

FAG olieinjektorer

Olieinjektor Ventilnippel Tilslutning Olievolumen Max. Vagt
olietryk =
Bestillingsbetegnelse 7 - 7 - , ;m3 bar ks
]NjECTZSOO 7 7 VIN]ECTZSOOV.VAVLVVE 7 7 G3/s 7 7 78 2 SQO - 0,917
INJECT1600 ~ INJECT1600.VALVE - G 7 27 1600 2,18

Olieinjektorerne kan let efterfyldes med olie ved hjalp af ventilniplerne.
Man bestiller olieinjektor plus ventilnippel.

Bestillingsbetegnelse for INJECT2500 + INJECT2500.VALVE: INJECT2500-SET
Bestillingsbetegnelse for INJECT1600 + INJECT1600.VALVE: INJECT1600-SET



Produkter - Montage/reparation
Hydraulisk montage og demontage

Handpumper

FAG handpumper

| programmet findes ogsa en
handpumpe med ettrinspumpe og

tre handpumper med totrinspumper.

Totrinspumperne leverer en stor
oliemangde i lavtryksomradet

(op til 50 bar) og skifter derefter
automatisk til hgjtryksomradet.
Derved opnas en hurtig arbejdsgang.
Hvis oliebehovet er stgrre, kan
totrinspumperne leveres med 8 |
oliebeholder (efterbetegnelse 8L).

| tilfeelde, hvor klem- eller aftraeks-

bgsninger kraever en separat
olietilfgrsel, leveres efter gnske en
tovejsventil (efterbetegnelse D).

Yderligere information se

TPI WL 80-50.

PUMP1000-0,7L-DIGI

PUMP2500-8L-D

FAG handpumpesat (oversigt over bestillingshetegnelser)

Pumpe Handpumpesat
basismodel

ettrins

.1 OOO bar B PUMP;OOO-OJL*

totrins

1000 bar PUMP1000-4L*

1600 bar PUMP1600-4L

2500bar  PUMP2500-4L

med 8 l oliebeholder

PUMP1000-8L*
PUMP1600-8L
 PUMP2500-8L

* 1000-bar pumperne med 1 tilslutning fas ogsa med digitalt manometer.
Berstirllinrgseksempel:r PUVMP10700-70,77L-DIGVI

med fordeler

PUMP1000-4L-D
PUMP1600-4L-D
PUMP2500-4L-D

med 8 l oliebeholder
og fordeler

PUMP1000-8L-D
PUMP1600-8L-D
PUMP2500-81-D
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Hydraulisk montage og demontage

Hgjtrykspumpe - Hgjtrykspumpesaet

FAG hgjtrykspumpe
PUMP4000-0,2L

Hojtrykspumpen er beregnet til
montage og demontage af rulnings-
lejer pa akseldiameter op til

250 mm. Da pumpen trykker med
op til 4000 bar, kan den ogsa
anvendes til store akselkoblinger
og tandhjul, som skal udvides med
hydraulik. Pumpen kan anvendes
direkte, eller den kan skrues i et
forsterket mellemstykke.
Hgjtrykspumpen kan ogsa skrues
pa en pumpeholder (med eller uden
manometertilslutning) og tilsluttes
et 2 m bgjeligt hgjtryksrar

(max. tilladeligt olietryk 2 500 bar).
Pumpen skal anvendes sammen
med et manometer.

Yderligere information se
TPI WL 80-50.

Treekstang Oliebeholder Pumpe

Til ngglestgrrelse 27 mm

Tilslutningsgevind G3/4

FAG hgjtrykspumpe PUMP4000-0,2L

Hgjtrykspumpe Tilslutning Oliebehol- Pumpeslag- Max. Vagt

derindhold volumen olietryk =
Bestillingsbetegnelse ( cm3/slaglaengde bar kg
PUMP4000-0,2L G3/4 0,2 0,3 4000 3,8
bestar af

PUMP4000-0,2L.BODY (pumpe)
PUMP4000-0,2L.TANK (oliebeholder)

FAG hgjtrykspumpesat

Der er ogsa mulighed for at bestille
et komplet pumpesat, som leveres
i en praktisk opbevaringskasse.

="

L8

FAG hgjtrykspumpesaet PUMP2500-0,2L-KIT

Yderligere information se
TPI WL 80-50.
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FAG hgjtrykspumpesat PUMP2500-0,2L-KIT med manometer op til
2500 bar

Der medfglger:

1 Hgjtrykspumpe PUMP4000-0,2L
1 Pumpeholder

3 Reduktionsnipler

1 Manometer
1 Hajtryksragr
1 Trzkasse

Bestillingsbetegnelse pa pumpesat: PUMP2500-0,2L-KIT

Hejtryksrar

Oliebeholder

OE/

Manometer

ﬁ Pumpeholder




Produkter - Montage/reparation
Hydraulisk montage og demontage

Motorpumper

FAG trykluftdrevne pumper

Den trykluftdrevne FAG motorpumpe
AGGREG-P1000-1/P2500-2 er mobil
og bestar af en 13 l oliebeholder af
letmetal og to pumper (1000 bar og
2500 bar).

Der fas pumper til andre tryk pa
forespgrgsel.

Pumpen (2 500 bar) har to separate
udgange. Den egner sig som
trykgenerator til montage af
akselkoblinger og tandhjul ved
hjelp af hydraulik.

Pumpen (1000 bar) kan samtidig
drive en hydraulisk mgtrik. Pumpen
egner sig til koniske forbindelser
med fladetryk op til 100 N/mm 2.

Indhold:

Kgreklar motorpumpe,

inkl. 1 manometer fra 0 til 1000
bar, 1 manometer fra 0 til 2 500 bar,
3 hgjtryksslanger 2 500 bar, 2 m

FAG trykluftdrevne pumper

Hydraulisk motorpumpe
indhold
Bestillingsbetegnelse l

AGGREG-P1000-1/P2500-2 13

Oliebeholder- Max. olietryk

Vagt

bar ke

1000 eller 2500 40 (uden olie)

FAG elektrisk dreven hydraulisk
motorpumpe

Denne pumpe er beregnet til drift
af store hydrauliske mgtrikker samt
til montage af store koniske
forbindelser, som f.eks. skrueaksel-
koblinger, skibsskruer og tandhjul
(fladetryk op til 50 N/mm?).
Elektrisk tilslutning: 400 V ved

50 Hz.

Der fas andre spandinger og
frekvenser pa forespgrgsel.

Der medfalger:
Motorpumpe (kgreklar)
inkl. 1 manometer fra 0 til 1000 bar,

1 hgjtryksslange 1000 bar, 2 m,
1 trykventil

FAG elektrisk dreven hydraulisk motorpumpe

Hydraulisk Oliebeholder- Olie- Max. Motor- Vagt
motorpumpe indhold volumen- olietryk effekt =
(cirkulerbar strgm
oliemangde)
Bestillingsbetegnelse | I/min bar kw kg
AGGREG-E700 10 0,9 700 1,1 40
(med olie)

Mobilt hydraulikanlaeg til
seriemontage

Den mobile enhed har en ventilstyret,
dobbeltvirkende hydraulisk cylinder
(trykkraft 700 kN, slagleengde

215 mm), som drives af motorpumpen.

Cylinderens hgjde over gulvet kan
justeres mellem 290 og 690 mm ved
hjaelp af en treekcylinder og en vippe.
Fgringsbgsninger, montagebgsninger,
trek- og trykspindler og treekrammer
skal bestilles som tilbehgr.

Ved forespgrgsel eller bestilling skal
lejetype, strgmtilslutning samt

tegning af aksel, hus og
ombygningsdele oplyses.

Anlaegget anvendes hovedsagelig til
montage og demontage af FAG
akselkasselejer TAROL (se ogsa

TPl WL80-50).

Bestillingsbetegnelse:
TOOL-RAILWAY-AGGREGATE
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Produkter - Montage/reparation
Hydraulisk montage og demontage

Tilslutningsdele, tilbehar

FAG mellemnipler og
reduktionsnipler

Mellemnipler og reduktionsnipler
passer til gevindet pa hgjtryks-
slanger og hgjtryksrgr.
Mellemnippel og reduktionsnippel i
typen A (med tatningsring) er
beregnet til olietryk op til 800 bar.
Type B (med skarekant) er bereg-
net til olietryk op til 2500 bar.

Pa forespgrgsel fas ogsa andre
typer mellem- og reduktionsnipler.

Yderligere information se
TPI WL 80-50.

Reduktionsnippel

G>G6,/G<G,

Reduktionsnippel
Bestillingsbetegnelse

PUMP.NIPPLE-A-G4-GV4
PUMP.NIPPLE-B-G4-GV/s

PUMP.NIPPLE-A-G¥4-GY%
PUMP.NIPPLE-B-G4-G¥2

PUMP.NIPPLE-A-GY4-G%
PUMP.NIPPLE-B-GY4-G%

PUMP.NIPPLE-A-G¥4-M14
PUMP.NIPPLE-B-G%4-M14

PUMP.NIPPLE-A-G¥4-M18x1,5

PUMP.NIPPLE-A-G%6-GY4
PUMP.NIPPLE-B-G%&-GYk

PUMP.NIPPLE-A-G%:-GYs
PUMP.NIPPLE-B-G%-GYs

PUMP.NIPPLE-A-G%:-GY4
PUMP.NIPPLE-B-G%-GYA
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Type A (med tatningsring)

Type B (med skarekant)

Reduktionsnippel

Reduktionsnippel G>G,/G<G,

Bestillingsbetegnelse

PUMP.NIPPLE-A-G%4-G%s
PUMP.NIPPLE-B-G%-G%s

PUMP.NIPPLE-A-M18%1,5-G%4
PUMP.NIPPLE-A-M18x1,5-G%/s

PUMP.NIPPLE-A-M18%1,5-G%%:

Mellemnippel

Mellemnippel
Bestillingsbetegnelse

PUMP.ADAPTER-A-G Y4
PUMP.ADAPTER-B-GY4
PUMP.ADAPTER-A-G%/4

PUMP.ADAPTER-B-G%:

G,=6G



Produkter - Montage/reparation
Hydraulisk montage og demontage

Tilslutningsdele, tilbehar

FAG pumpeholder

FAG pumpeholder

Pumpeholder Bestillingsbetegnelse

Uden tilslutning PUMP.HOLDER-2
til manometer

Med tilslutning G%2 PUMP.HOLDER-3
til manometer

Vagt

=

ks

L L9s

L L9s

FAG manometer

Ved valg af manometer skal der
tages hgjde for max. driftstryk.

FAG manometer

Manometer Tilslutningsgevind

Bestillingsbetegnelse

PUMP1000.MANO-DIGI 7
PUMP1000.MANO-G¥>  GY%
PUMP1600.MANO-GY>  GY%
PUMP2500.MANO-GY>  GY%

Yderligere information se TPI WL 80-50.

Trykvisning

bar

0-1 000
0-1000
0-1600
0-2500

Diameter

mm

73

100,
100
160

Vagt

kg

0,4
0,8
1,5
1,7
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Produkter - Montage/reparation
Hydraulisk montage og demontage

Tilslutningsdele, tilbehar

FAG hgjtryksrgr til hgjtrykspumper
omviklet med slange af PVC

(max. tilladte tryk pa 2 500 bar skal
kontrolleres med manometer).

FAG hgjtryksrgr

Hgjtryksrgr Tilslutningsgevind Vagt
Bestillingsbetegnelse kg

PUMPPIPEGYs 6% 06
PUMPPIPEGYs G606
PUMPPIPEG. 64 06
PUMP.PIPE-G% 6% ... o8

Tilslutningsgevind til pumpeholder er altid G%.
Ved andre tilslutningsgevind skal der yderligere anvendes en reduktionsnippel.
Yderligere informatiqn se TPI WL 80-750.7

FAG tilslutningsnipler til klem- og
aftreksbgsninger (op til 800 bar)

(Pa forespgrgsel fas ogsa
speciallengder)

FAG tilslutningsnipler til bgsninger

Tilslutningsnippel Tilslutningsgevind Veaegt
Bestillingsbetegnelse kg

PUMP.SLEEVE-CONNECTOR-M6 M6 0,22
PUMP.SLEEVE-CONNECTOR-M8 M8 0,245
PUMP.SLEEVE-CONNECTOR-GYs G 0,285
PUMP.SLEEVE-CONNECTOR-GY4 GY4 042

Tilslutningsgevind til handpumpesaet er altid G%4.
Yderligere information se TPI WL 80-50.
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Produkter - Montage/reparation
Termisk montage og demontage

Elektriske varmeplader - Induktive opvarmningsapparater

FAG elektrisk varmeplade
HEATER-PLATE

Pa den temperaturregulerede

FAG varmeplade HEATER-PLATE kan
man opvarme rulningslejer (op til
max. 120 °C) eller mindre maskindele
op til 5 kg.

Det aftagelige lag beskytter delene
mod forurening og serger for,

at opvarmningen er ensartet.
Opvarmningsapparatet er

vedligeholdelsesfrit og let at betjene.

Mal (LxBxH):

390x270x156 mm
Pladestgrrelse 380x180 mm
Effektoptag: max. 1500 W
ved 230 V/50 Hz
Temperaturregulering:
trinvis fra +50 til +200 °C
Vagt: 5,6 kg

Bestillingsbetegnelse:
HEATER-PLATE

Bestillingsbetegnelse for udgave
med 115 V/60 Hz:
HEATER-PLATE-115V

FAG elektrisk varmeplade
HEATER-PLATE-370C

HEATER-PLATE-370C er fgrst og
fremmest beregnet til opvarmning
af FAG opvarmeringe i aluminium
HEATING-RING (se s. 34). Den kan
ogsa anvendes til opvarmning af
rulningslejer.

Opvarmeringe er beregnet til
demontage af inderringe med én
styrekant pa cylindriske rullelejer
og nalelejeinderringe og til
inderringe uden styrekant. Opvar-
meringene opvarmes til en tempe-
ratur pa 200-300 °C. Den udvendige
diameter pa emnet ma max. vaere
350 mm og vagten hgjst 20 kg.

M3l (LxBxH):

360x360x170 mm
Pladestgrrelse 350x350 mm
Effektoptag: max. 2200 W
ved 230 V/50 Hz
Effektindstilling: 0 til 100 %
Temperaturregulering:

trinvis fra +100 °C til +370 °C
Veegt: ca. 13 kg

Bestillingsbetegnelse:
HEATER-PLATE-370C
Bestillingsbetegnelse for udgave
med 115 V/60 Hz:

fas pa forespgrgsel

oy

FAG varmeplade HEATER-PLATE

FAG varmeplade HEATER-PLATE-370C

FAG induktive opvarmningsapparater

Mange rulningslejer og andre
rotationssymmetriske dele af stal
sidder stramt monteret pa akslen.
Specielt stgrre emner kan let
monteres pa aksler, hvis de fgrst
bliver opvarmet.

Induktiv opvarmning er suveran

i forhold til traditionelle
opvarmningsmetoder. Derfor er
den isaer ideel til seriemontage.
Apparatet kan anvendes til at
opvarme komplette lejer, ringe fra
cylindriske rullelejer eller nalelejer
samt andre rotationssymmetriske
staldele som f.eks. labyrinttatninger,
koblingshalvparter og remskiver.

Fordele

e Hurtigt og energibesparende

arbejde

Beregnet til rulningslejer og

andre ringformede stadldele

Hgj sikkerhed

Miljgvenlig, ren (oliefri og dermed

intet affald)

Ensartet og kontrolleret

opvarmning

Let at betjene

e Afmagnetiserede og spandingsfrie
emner

e Stor fleksibilitet pga. de forskellige
apparatstgrrelser og tilhgrende ag

e Velegnet til seriemontage.

Til montage af emner op til 300 kg
fas fem opvarmningsapparater
PowerTherm HEATER10 op til
HEATER300 som bordmodeller.

De yderst kraftfulde stationare
opvarmningsapparater HEATER600,
HEATER1200 og HEATER3000 er
beregnet til montage af emner op
til 3000 kg.

Yderligere information se
TPI WL 80-54.
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Induktive opvarmningsapparater

Oversigt over induktive opvarmningsapparater

Opvarmningsapparat HEATER10

HEATER20

HEATER35

HEATER150

Effektoptagelse

max. ¥ 2,3 kVA
Spanding/frekvens ? 230 V/50 Hz
Strgm 10 A

Vagt 7 kg
Langde 230 mm
Bredde 200 mm

Hgjde 240 mm

Mal a 65 mm

Mal b 95 mm

Rg (inklL) 20/45/65 mm
til emner (trindelt stativ)
med mindste

boring pa

Ag (tilbehear)
til emner
med mindste
boring pa

D Ved lavere spaending reduceres effekten.

10 mm
15 mm

3,6 kVA
230 V/50 Hz
16 A

17 kg
345 mm
200 mm
240 mm

120 mm
100 mm

20 mm
35 mm
60 mm

10 mm
15 mm

3,6 kVA
230 V/50 Hz
164

31 kg
420 mm
260 mm
365 mm

180 mm
160 mm

70 mm

15 mm
20 mm
35 mm
45 mm
60 mm

12,8 kVA
400 V/50 Hz
32A

51 kg
505 mm
260 mm
440 mm

210 mm
210 mm

100 mm

20 mm
30 mm
45 mm
60 mm
70 mm
85 mm

2 Efter forespgrgsel leverer vi ogsd opvarmningsapparater med andre spaendinger og stgrre ydeevne.




Oversigt over induktive opvarmningsapparater

Opvarmningsapparat HEATER300 3

HEATER600

HEATER1200

HEATER3000

Effektoptagelse

max.

Spanding/frekvens ?

Stram

Vagt
Lengde
Bredde
Hgjde

Ag (inkL)
til emner
med mindste
boring pa

Ag (tilbehear)
til emner
med mindste
boring pa

12,8 kVA 25 kVA
400 V/50 Hz 400 V/50 Hz
32 A 63 A
75 kg (+25 kg) 350 kg
870 mm 1100 mm
300 mm 850 mm
580 mm 1250 mm
(900 mm) 3
330 mm 430 mm
260 mm 400 mm
115 mm 145 mm
30 mm 45 mm
45 mm 60 mm
60 mm 70 mm
70 mm 85 mm
85 mm 100 mm
100 mm 115 mm
130 mm

3) F4s ogsd i en mobil udgave som HEATER300.TROLLEY

40 kVA
400 V/50 Hz

100 A

850 kg
1500 mm
1100 mm
1400 mm

700 mm
450 mm

215 mm

85 mm
115 mm
145 mm

100 kVA

400 V/50 Hz

250 A

1800 kg

2500 mm
1500 mm
1800 mm

700 mm
7800me

285 mm

145 mm
215 mm




Produkter - Montage/reparation
Termisk montage og demontage

Varmeringe - Varmeledende pasta

FAG opvarmeringe

Opvarmeringe er beregnet til
demontage af inderringe pa
cylindriske rulle- og nalelejer uden
styrekant og inderringe med en
styrekant. Opvarmeringe er isaer
velegnet til aftrekning af sma og
mellemstore lejeringe (borings-
diameter 50 til 200 mm). Alt efter
ringens stgrrelse varer opvarmningen
fra 5 til 30 sekunder.
Opvarmeringene er fremstillet af
aluminium. De har radiale slidser.
De varmeisolerede handtag giver en
nem og sikker handtering.
Opvarmeringe opvarmes til
200-300 °C pa en elektrisk
varmeplade. Inderringens lgbebane
skal pafgres en silikonefri
varmeledende pasta
(HEATING-RING.PASTE). Pa den
made opndr man en optimal
varmetilfgrsel. Derefter fgrer man
varmeringen ind over inderringen,
som skal demonteres og klemmer
handtagene sammen.

For at undga at lejeringen overop-

hedes, skal opvarmeringen straks

fiernes.

Enhver opvarmering passer kun til

én lejestgrrelse. Pa forespgrgsel

fas ogsa varmeringe fremstillet af

en speciel aluminiumslegering.

Ved udarbejdelse af tilbud kraeves

fglgende oplyst:

1. Lejebetegnelse eller mal pa
inderring

2. Tegning af indbygningssted med
pasningsangivelser

3. Ca. antal inderringe der skal
demonteres pr. dag.

Vi anbefaler fglgende hjalpemidler:

e Elektrisk varmeplade op til 370 °C
HEATING-PLATE-370C

e Temperaturmaler
TEMP-CHECK-CONTACT
(se side 62)

e Handsker GLOVE2

e Varmeledende pasta (se nedenfor)
HEATING-RING.PASTE-20ML

Bestillingseksempel pa
opvarmeringe

HEATING-RING-320E
(beregnet til inderringen pa et
cylindrisk rulleleje NU320-E,
NJ320-E osv.)
HEATING-RING-2317E
(beregnet til inderringen pa et
cylindrisk rulleleje NU2317-E,
NJ2317-E osv.)

Yderligere information se
TPl WL 80-58.

FAG varmeledende pasta
HEATING-RING.PASTE

Den silikonefri varmeledende
HEATING-RING.PASTE anvendes

ved demontage af inderring med
opvarmeringe.

Fgr demontage smgres inderringens
lgbebane med pastaen for
derigennem at opna en optimal
varmetilfgrsel fra opvarmeringen

til inderringen.

Bestillingsbetegnelse
(Engangssprgjte med 20 ml
silikonefri varmeledende pasta):
HEATING-RING.PASTE-20ML

Yderligere information se
TPl WL 80-58.
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Elektrisk-induktive demontagespoler

Elektrisk-induktive
demontagespoler

Elektrisk-induktive demontagespoler
er beregnet til demontage af
mellemstore og store inderringe pa
cylindriske rulle- og nalelejer
(boringsdiameter fra 90 mm).
Demontagespolen kan ogsa
anvendes til opvarmning af
labyrintringe, koblinger og andre
rotationssymmetriske dele.

Demontagespoler med lavspanding

Denne udfgrsel bestar af en
induktiv spole og en transformator.
Spolen arbejder med ufarlig
lavspanding og har vandkgling.
Vandkglingen g@r anlaegget seaerlig
velegnet til seriedemontage. Den
simple opbygning giver en nem
hdndtering.

Enhver spole passer kun til én
lejestarrelse.

Spolen er tilsluttet en mobil
transformator, som fas til alle
spaendingstyper. Spaendingen til
spolen kan indstilles til mellem
20 og 40 V.

Transformatorerne til de induktive
spoler fas i seks forskellige
stgrrelser.

Man kan opvarme inderringe pa
1200 kg op til 80-100 °C med den
stgrste transformator og spole, som
er den ngdvendige temperatur til
montage og demontage (ved
koblinger max. 600 kg).

Bestillingseksempel for inderringe
120x150x144 mm:
COIL152X145-LOW (Spole)
COIL.TRAFO-45KVA-400V-50HZ
(transformator)

Demontagespole med netspanding

Vi leverer ud over spoler til
lavspaending ogsa spoler til
netspanding (med afbryder i

skab eller som fodpedal). Dette
gkonomisk fordelagtige alternativ
uden vandkgling er beregnet til
sporadisk demontage (ikke seriede-
montage).

Demontagespoler til lavspandning med
transformator beregnet til demontage af
inderringe pa cylindriske rullelejer

Kontaktskab til demontagespole med
netspanding beregnet til demontage af
inderringe pa cylindriske rullelejer

Ngdvendige oplysninger for
afgivelse af tilbud:

Induktive FAG demontagespoler

produceres kun efter ordre.

Ved udarbejdelse af tilbud skal

folgende oplyses:

1. Ngjagtig angivelse af leje,
herunder mal pa dele, der skal
demonteres

2. Bredde pa mellemringe

3. Netspanding og frekvens pa
montagestedet.

Yderligere information se
TPlI WL 80-58.
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Maleapparater

Spgerblade - Konusmaleapparater

FAG sggerblade FEELER-GAUGE-100
og FEELER-GAUGE-300

Med sggerbladene kan man male
radialslgr i toradede sfariske og
cylindriske rullelejer samt radial-

FAG sggerblade FEELER-GAUGE-100 og FEELER-GAUGE-300

Bestillingsbetegnelse Bladlangde
mm

FEELER-GAUGE-100 100

FEELER-GAUGE-}OQ 7 300

Bladtykkelse

mm

0,03 0,08 0,14
0,04 0,09 0,16
0,05 0,10 0,18
0,06 0,12 0,20
0,07

0,03 0,12 0,20
0,04 0,13 0,25
0,05 0,14 0,30
0,06 0,15 0,35
0,07 0,16 0,40
0,08 0,17 0,45
0,09 0,18 0,50
0,10 0,19

slgrsformindskelsen, nar lejet
monteres pa et konisk lejesaede eller
pa en klem- eller aftreksbgsning.

FAG sggerblade FEELER-GAUGE-100 og
FEELER-GAUGE-300

Konusmaleapparater

Nar et leje med konisk boring skal
placeres pa et konisk akselsade,
skal dette saede bearbejdes pracist,

sdledes at pasfladerne opnar en
god kontakt.

Vi har flere forskellige maleapparater
i vores sortiment. De fleste lejer
med konisk boring har konus 1:12.

Konus 1:30 findes kun i lejeserierne
240 og 241.

FAG konusreferencering

Konusreferencering er det mest
simple hjelpevarktgj til maling af
koniske akselsader til sma lejer.
Ved hjaelp af markefarve kan man
fastsla, om aksel og referencering
passer sammen. Man bliver ved med
at justere, indtil referenceringen
passer i hele sin bredde. Inderring-
ene pa lejet kan ikke anvendes som
referenceringe, da de er meget
tyndvaeggede og lette at beskadige.
Vi leverer referenceringe til
konusdiameter fra g 30 til @ 240 mm.

Bestillingsbetegnelse (eksempel):
KLR20

Konusreferencering til lejer med
100 mm boring, f.eks. til toradede
cylindriske rullelejer NN3020-AS-K
eller NNU4920-S-K.

FAG konusreferencering

Konusreferencering Konus-
diameter

Bestillingsbetegnelse mm

KLRO6...KLR4S
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Maleapparater

Konusmdleapparater

FAG konusmaleapparat MGK 9205
Til kontrol af st@grre konusformede
akseltapper (konus 1:12 eller
1:30).

Méleprincip for konusmaleapparatet
MGK 9205: Ved maling af koniske
akseltapper med en stor diameter
kan man bruge en malelineal, som
danner en vinkel mellem gverste og
nederste kant, konusvinklen pa
akseltappen = 2 a. Hvis linealens
gverste kant er parallel med den
diametralt liggende lgbebane, er
konusvinklen korrekt.

Derudover skal konus std i et
bestemt forhold til en referenceflade,
f.eks. til akslens sideflade.

FAG konusmaleapparater MGK 9205
fas i flere stgrrelser.

Der fglger to magneter med til
maleapparatet. Ligeledes medfglger
remme til at fastspande apparatet
pa akseltappen.

Bestillingseksempel pa maleappa-
rater som szt (med to sadelstykker
og fem linealer):

MGK9205-12.SET (konus 1:12)
MGK9205-30.SET (konus 1:30)

Se ogsa Tl WL 80-70.

FAG konusmaleapparat MGK 9205

FAG konusmaleapparat MGK 133

Er beregnet til udvendig konus med
1:12 og 1:30 og konusdiameter

@ 27 til @ 205 mm.

Konusmdaleapparatet MGK 133 ligger
pa konussen med fire haerdede og
polerede anslagsbolte. Disse fire
anslagsbolte sikrer sammen med et
aksialt anslag, at maleapparatets
position pa konussen kan bestemmes
pracist. Det aksiale anslag kan
placeres pa maleapparatets forside
eller bagside. | apparatet er der to

bevagelige malebgjler, hvoraf den

ene maler pa den mindste konusdia-

meter og den anden pa den store
konusdiameter i en bestemt afstand
derfra.

Et mikrometermaleur angiver
afvigelser fra konusdiameterens
foregivne mal.

Gentagelsesngjagtigheden i
maleresultaterne ligger pa under
1 pm. Maleapparatet indstilles pa
en referencekonus (fas pa fore-
spargsel).

FAG konusmaleapparat MGK 133
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Maleapparater

Konusmaleappater -

FAG konusmaleapparat MGK 132

Er beregnet til udvendig konus med
0° til 6° konusvinkel samt til
konusdiameter pd ¢ 90 til g 510 mm.

Gentagelsesngjagtigheden for

MGK 132 i maleresultaterne er pa
under 1 pym.

Madleapparatet MGK132 placeres pa
emnet med fire haerdede og polerede
retteskinner. Skinnerne danner en
vinkel pd 90°. Ved hjalp af et
aksialt anslag pa forsiden eller
bagsiden fastleegges maleapparatets

Bojlemaleapparat

pracise position pa konussen.
Mellem retteskinnerne er
malesladen anbragt i forspandte
rulningslejer. Maleuret, som sidder
i huset, ligger pa maleslaeden og
angiver, hvor meget konusdiameteren
afviger fra det foregivne mal. Pa
malesladen er der anbragt et
mikrometermaleur. Det bergrer
emnet med sin knivformede
aftaster og maler samtidigt konus-
vinkelafvigelsen. Maleapparatet
indstilles pa en referencekonus
(fas pa forespargsel).

-

FAG konusmaleapparat MGK 132

FAG bgjlemaleapparat
SNAP-GAUGE-.../...

Er beregnet til maling af diameteren
pa cylindriske aksler og andre
emner direkte i veerktgjsmaskinen
samt til at indstille rullekransmale-
apparater MGl 21 (se s. 39).

Det er muligt at fastleegge emnets
mal meget ngjagtigt.
Bojlemaleapparatet fungerer som
sammenlignende maleapparat.
Indstillingen kontrolleres af en
referencering. Vi leverer reference-
ringe til alle diametre.

Bgjleapparater

Maleomrade
Bestllllngsbetegnelse mm

Bestillingseksempel

for akseldiameter 120 mm:
SNAP-GAUGE-100/150
(bgjlemédleapparat)
SNAP-GAUGE.MASTER120
(referencering)

FAG bgjlemaleapparat




Produkter - Montage/reparation

Maleapparater

Rullekransméleapparater

FAG rullekransmaleapparat MGI 21
Er beregnet til indstilling af
radialslgret i cylindriske rullelejer
af typen NNU4920-K til NNU4964-K
og NNU4920 til NNU4964, som er
adskillelige.

FAG rullekransmaleapparatet

MGI 21 maler med to hardede og
finslebne sider.

Efter montage af yderringen skal
maleapparatet indstilles pa den
indvendige rullekrans. Dette mal
finder man ved hjalp af bgjlemale-
apparatet, f.eks. SNAP-GAUGE.../...
(se s. 38).

Apparatet hjeelper til, at man kan
indstille inderringen til det snskede
radialslgr i lejet.

Lejer med konisk boring forskydes
pa akslens konus.

Ved lejer med cylindrisk boring
anvender man slebne inderringe
(efterbetegnelse F12). Efter montage
af inderringen sliber man lgbebanen
ned til den gnskede diameter.

Bestillingseksempel for NNU4920:
MGI21-4920

FAG rullekransmaleapparat MGI 21 til indstilling
af radialslgr eller forspanding af cylindriske
rullelejer med adskillelige inderringe.

FAG rullekransmaleapparat MGA 31
Er beregnet til indstilling af
radialslgr pa cylindriske rullelejer
af typen NN3006-K til NN3038-K og
N1006-K til N1048-K, som er
adskillelige.

Madleapparat er beregnet til preaecis
indstilling af radialslar eller
forspanding i det cylindriske
rulleleje.

Lgbebanens diameter mdles med
normale sparmal i den monterede
yderring. Dette mal overfgrer man

til rullekransmaleapparatets
hardede og finslebne maleflader.
Derefter indfgres den koniske aksel
med den formonterede inderring og
rullekrans i maleapparatet. Akslen
forskydes aksialt ved hjzlp af
hydraulik, indtil maleuret pa
rullekransmaleapparatet viser det
gnskede radialslgr eller forspaending.

Bestillingseksempel for NN3006-K:
MGA31-3006

FAG rullekransmaleapparat MGA 31 til
indstilling af radialslgr i cylindriske rullelejer
med adskillelige yderringe.
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Hjalpevaerktgi

Transport- og montagevarktgj

FAG transport- og montagevarktgj

BEARING-MATE er et hjelpevarktgj,
der sikrer en optimal handtering af
mellemstore og store lejer. Den er
ogsd anvendelig i forbindelse med
opvarmning og klarggring af lejer
ved montage.

Den bestar af to handtag og to stal-
band. Ved at dreje pa handtagene,
spandes stdlbandene fast om lejets
yderring. Der medfglger ogsa to
bgjler, som bruges pa toradede
sfaeriske rullelejer og sfaeriske
kuglelejer for at forhindre, at inder-
ringene vipper.

Nar verktgjet sidder fastspaendt pa
lejet, skal det baeres af to personer
eller af en kran. Hvis man anvender
bareremme til transporten med
kran, kan lejet drejes og indstilles i
den gnskede position. Under
opvarmningen pa et induktivt
opvarmningsapparat bliver verktgjet
siddende pa lejet. Stalbdndene
udvides tilsvarende med lejet. Den
optimale spanding opretholdes.

De findes i tre udgaver, som kan Tilbehgr Reservedele

indstilles til forskellige lejediameter

(se tabel nedenfor). Lange holdebgljer (2 stk.) Korte holdebgljer (2 stk.)
Bestillingsbetegnelse: Bestillingsbetegnelse:
BEARING-MATE.LOCKBAR270 BEARING-MATE.LOCKBAR170
Baererem, 1 m lang (2 stk.) Kit med reservedele
BEARING-MATE.SLING-1M BEARING-MATE.SERVICE-KIT

FAG transport- og montagevarktgj

Bestillingsbetegnelse Lejets udvendige diameter Lejets vaegt Driftstemperatur Varktgjets vaegt
Transport- og min. max. max. max.

montagevearktgj mm kg °C kg
BEARING-MATE250-450 250 450 500 160 6,3
BEARING-MATE450-650 450 650 500 160 6,4
BEARING-MATE650-850 650 80 500 160 6,5
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Hjalpevaerktgi

Handsker

FAG varmebestandige handsker
GLOVE1

De varmebestandige handsker er
sarlig velegnet til handtering af
opvarmede lejer og andre dele ved
montage og demontage.

Det ydre materiale er fremstillet i
meget slidstaerkt polyester, der
taler temperaturer op til 150 °C.

Fordele:

e Taler temperaturer op til 150 °C
e Fnugfri

e Asbestfri

e Skarefaste.

Bestillingsbetegnelse:
GLOVE1

FAG varme- og oliebestandige
handsker GLOVE2

Handskerne egner sig iseer til
handtering af opvarmede lejer
og andre dele ved montage og
demontage.

De gode egenskaber skyldes
materialets sammensatning af
forskellige lag fibre.

Fordele:

e Taler temperaturer op til 250 °C

e Brazndfaste

e Varmebestandige — 0ogsa selvom
de bliver fugtige

e Testet til at kunne klare mekaniske
(DIN EN 388) og termiske
(DIN EN 407) pavirkninger

e Bomuldsfri

e Skarefaste.

Bestillingsbetegnelse:
GLOVE2
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Hjalpevaerktgi

Montagepasta - Korrosionsbeskyttelsesolie

FAG montagepasta

Denne montage- og universalpasta
er serlig velegnet til montage af
rulningslejer. Pastaen letter montage
af lejeringe og forhindrer stick-slip-
effekter, rivninger, slitage og
pasningsrust. Derudover beskytter
den effektivt mod korrosion. Den
har en lys farve og sviner ikke.
Pastaen skal pafgres sa tyndt, at
den blanke metaloverflade kun
bliver en anelse mat.

Den kan anvendes ved temperaturer
mellem —=30 °C og 150 °C. Pastaen

er modstandsdygtig over for vand
og flere typer alkaliske og sure
oplgsningsmidler.

Stgrrelser:

70 g tuber
250 g tuber
400 g patroner
1 kg dase

Bestillingsbetegnelse:
ARCANOL-MOUNTINGPASTE-70G
ARCANOL-MOUNTINGPASTE-250G
ARCANOL-MOUNTINGPASTE-400G
ARCANOL-MOUNTINGPASTE-1KG

L
.
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FAG korrosionsheskyttelsesolie

Denne korrosionsheskyttelsesolie
er velegnet til rulningslejer, der har
varet pakket ud. Den er derudover
god til beskyttelse af blanke
metaloverflader pa diverse indendgrs
maskiner og maskinelementer.

Som hovedregel skal korrosions-
beskyttelsesolien ikke fjernes, far
rulningslejet tages i brug, da den
kan arbejde sammen med de fleste
almindelige smgremidler og
olietyper.
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Korrosionsbeskyttelsesolien kan
dog let fjernes med alkaliske
oplgsningsmidler og neutrale
renggringsmidler.

Stgrrelser:
0,4 | sprayflaske med CO, drivmiddel

Bestillingsbetegnelse:
ARCANOL-ANTICORROSIONOIL-
400G
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Smgremidler

Rulningslejetestet fedt Arcanol

Specialfedter som Arcanol koster
ved f@rste gjekast lidt mere end
standardfedter. Men i sidste ende
betaler det sig. Med Arcanol kgber
man ekstra sikkerhed, fordi
Schaeffler Group udvelger de
bedste fedter ud fra tests, fordi der
gennemfgres kvalitetskontrol, og
fordi der tilbydes vejledning omkring
smgring for specifikke applikationer.
Lejer, der havarerer for tidligt pga.
forkert valg af fedt og deraf fglgende
ubehagelige og omkostningsfyldte
situationer, hgrer derfor fortiden til.
| samarbejde med anerkendte olie-
og fedtproducenter har vi i mange
ar udviklet smgremidler, som er
sarlig velegnet til rulningslejer. Far
et nyt fedt kan optages i Arcanol
programmet, skal det igennem en
rekke tests i Schaeffler Groups
laboratorium for smgremidler.

Her testes fedterne meget grundigt.
Pa teststande FE8 (DIN 51819) og
FE9 (DIN 51821) tester man
fedterne i rulningslejer for at finde
ud af, hvordan levetiden kan
forbedres, og hvordan friktionen
og slitagen kan reduceres. Kun de
bedste fedter gar videre til de
efterfglgende simulerede felttests,
som udfgres af langt mere
komplicerede kontrolstande. Hvis
resultaterne lever op til Schaeffler
Groups strenge krav, kan den indga
i Arcanol programmet.

Derudover testes hvert enkelt parti
fedt for at sikre en ensartet kvalitet.
Farst herefter gives der tilladelse til
at selge fedtet som Arcanol fedt.
Programmet er sammensat saledes,
at man opnar en optimal daekning
af alle anvendelsesomrader.

Skemaet pa side 46-47 omhandler
de kemiske og fysiske data,
anvendelsesomrader for de
forskellige fedter. Det er simpelt at
udvealge den mest egnede fedt med
det elektroniske INA-FAG katalog
over rulningslejer.

e Mere end 80 % af alle
rulningslejer er smurt med fedt.

e Forkert smgring er arsag til over

40 % af alle lejehavarier.

Kunden har derfor behov for

fedter og smgreanvisninger,

som man kan stole pa.

Arcanol fedter sikrer en optimal

ydelse af lejet

- lang levetid

- gunstige lgbsforhold

- hgj driftssikkerhed.

Standardfedt

Relativ levetid

Friktion

©
c
L
[
g}) Standardfedt
£
s
£
(%]
T
&
(NN}
Hastighed
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Smgremidler

Rulningslejefedt Arcanol - Emballagestgrrelser - Bestillingseksempler

Rulningslejefedt Arcanol - Emballagestgrrelser

Arcanolfedt 20g 70 g 250 g 400 g 1 kg 5 kg 10 kg 25 kg 50 kg 180 kg
tube tube tube patron dase spand spand tende tgnde tromle
MULTITOP - - e o ° o o ° - .
MULTI2 ° — ° ° . ° ° ° — °
MULTI3 - - o . . o o . - o
LOAD150 - - - ° ° - o - - -
LOAD220 - - - - . - o . _ o
LOAD400 - — - ° ° ° ° ° ° .
LOAD10OO - - - - - e = e .
TEMP90 o - - . . o - . _ o
TEMP110 - - - . . - - - . _
TEMP120 - - - - . o - . - -
TEMP200 - e - - e == e -
SPEED2,6 - - o - ° - - . - -
VIB3 - - - ° . o - . . -
BIO2 - - - ° . - o . - o

FOOD2 - - - ° ° - . ° _ °
Fas ogsa i andre emballagestgrrelser pa forespgrgsel.

Rulningslejefedt Arcanol - Bestillingseksempler

Bestillingsbetegnelse Forklaring

ARCANOL-MULTITQPJKG - - FAG Vrulninrgslejerfedt Arrcanol N\ULTITOP i 5 kg spand -
ARCANOL-MULlefzqG - - FAG Vrulninrgsle]erfedrt Arrcanol MULTI2 i7207g tube (50 Stk'),
ARCANOL-MULTI3-25KG ~ FAG rulningslejefedt Arcanol MULTI3 i 25 kg tgnde
ARCANOL-LOAD150-10KG ~ FAG Vrulninrgslejerfedt Arrcanol LOAD1501i 10 kg spandr
AR'CANOL-LOAD2270-71807KGV , ~ FAG Vrulninrgslejerfedt Arrcanol LOAD220 i 180 kgrtromlre -
ARCANOL-LOAD400-4006 ~ FAG Vrulninrgsle]erfedrt Arrcanol LOAD400 i 400 g patronr(lo Stk'),
ARCANOL-LOAD1000-5KG ~ FAG Vrulninrgslejerfedt Arrcanol LOAD1000i 5 kg spandr
ARCANOL-TEMP907-1KG - - FAG Vrulninrgsle]erfedrt Arrcanol TEMP90 | 1 kg Vdésre 7
ARCANOL-TEMP110-400G ~ FAG rulningslejefedt Arcanol TEMP110 i 400 g patron
ARCANOL-TEMP120-25KG ~ FAG rulningslejefedt Arcanol TEMP120 i 25 kg tgnde
ARCANOL-TEMP200-70G ~ FAG rulningslejefedt Arcanol TEMP200 i 70 g tube
ARCANOVI.-SPEEDZ?6-725QGV , - FAG Vrulninrgslejerfedt Arrcanol SPVEED72,V6 i 250 g tube (10 stkr.)
ARCANOL-VIB3-25kG ~ FAG Vrulninrgsle]erfedrtArrcanolVIB3 i 25 kgrtqnder
ARCANOL-BIO2-1k6 ~ FAG rulningslejefedt Arcanol BIO2 i 1 kg dase
ARCANOL-FOODz-JOKG - ~ FAG Vrulninrgsle]erfedrt Arrcanol FOOD2i 10 ngrspand
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Rulningslejefedt Arcanol - Oversigt

Skema over rulningslejefedt Arcanol

DIN 51825

Fortykkelsesmiddel

Grundolie

Grundolieviskositet ved 40 °C

[mm?/s]

Konsistens (NLGI-Klasse)

Anvendelsestemperatur [°C]

Graensetemperatur [°C]

Typiske
anvendelsesomrader for
rulningslejefedt Arcanol

Lav temperatur
Hgj temperatur

Lav friktion,
hgjt omdrejningstal

Stor belastning,
lavt omdrejningstal

Vibrationer

Velegnet til
tetning

Velegnet til eftersmgring

ISO VG =
I1SO viskositetsklasse

46

Arcanol
MULTITOP

KP2N-40

Lithiumsaebe
med
EP-additiver

Mineralsk olie +
ester

85

2
~40...+150
80

Universalfedt
til kugle- og
rullelejer

i

valsevarker,
entreprengrma-
skiner,
motorkgretgjer,
spinde- og
slibespindler
ved

forgget
omdrejningstal,
stor belastning,
lave og hgje
temperaturer

++

(4]

++

MULTI2

K2N-30

Lithiumsabe

Mineralsk olie

ISO VG
100

2
-30...+140
75

Universalfedt
til kuglelejer
D<62mm

i

sma

elmotorer,
landbrugs- og
entreprengrma-
skiner,
husholdnings-
maskiner

[¢]

++

++ sardeles egnet

+ meget egnet

MULTI3

K3N-30

Lithiumsabe

Mineralsk olie

80
3

-30...+140

7

Universalfedt
til kuglelejer
D>62mm

i

store
elmotorer,
landbrugs- og

entreprengrma-

skiner,
ventilatorer

o egnet

LOAD150
KP2N-20

Lithium-
komplekssaebe
med EP-additiver

Mineralsk olie

ISO VG
150

2

-20...+140
Specialfedt

til kugle-, rulle-
og nalelejer,
linearfgringer

i
vaerktgjsmaskiner

ved

stor belastning,
stort hastigheds-
omrade,
oscillierende
bevagelser

++

LOAD220

KP2N-20
Lithium-/
kalciumsabe
med EP-additiver

Mineralsk olie

ISO VG
220

2
—-20...+140
80

Specialfedt
til kugle- og
rullelejer

i
valseanleg,
togvogne

ved

stor belastning,
stort hastigheds-
omrade,

hgj

grad af fugtighed

++

LOAD400
KP2N-20

Lithium-/
kalciumsabe
med EP-additiver

Mineralsk olie

400

2
-25...+140
80
Specialfedt
til kugle- og
rullelejer

i

minedrifts-
maskiner,
entreprengrma-
skiner,
vindmgller

ved

ekstrem stor
belastning,
middel
temperatur,
middel
omdrejningstal

++

+

+

—  mindre egnet

—— ikke egnet

LOAD1000

KP2N-20

Lithium-/
kalciumsabe
med EP-additiver

Mineralsk olie

ISO VG
1000

2

-20...+140

80

Specialfedt
til kugle- og
rullelejer

i

minedrifts-
maskiner, entre-
prengrmaskiner,
fortrinsvis ved
stgdbelastning
og store lejer

ved

ekstrem stor
belastning,
middel
temperatur,
lavt
omdrejningstal



TEMP90
KP2P-40

Kalcium-
polyurea med
EP-additiver

PAO olie

130

2
-40...+160
90
Specialfedt
til kugle- og
rullelejer

i

koblinger,
elmotorer,
motorkegretgjer

ved

hgj
temperatur,
stor
belastning

++

TEMP110

KE2P-40

Lithium-
komplekssabe

Esterolie

ISO VG
150

2
=40...+160
110

Specialfedt
til kugle- og
rullelejer

i

elektriske
maskiner,
motorkgretajer

ved

hgj
temperatur,
hgijt
omdrejningstal

++

++

TEMP120

KPHC2R-30

Polyurea
med EP-additiver

PAO/esterolie

ISO VG
460

2

—35...+180

120

Specialfedt
til kugle- og
rullelejer

i
stgbeanlaeg

ved

hgj
temperatur,
stor
belastning

++

++

TEMP200

KFK2U-40
PTFE

Fluor. poly. olie

Specialfedt
til kugle- og
rullelejer

i

lgberuller

i bagerimaskiner,
krydspinde

i kompressorer,
ovnvogne,
kemiske anleg

ved

ekstremt hgje
temperaturer,
kemisk
aggressive
miljger

++

++

SPEED2,6
KE3K-50

Polyurea

PAO/esterolie

ISO VG

22

2-3
-50...+120
80 .
Specialfedt
til kuglelejer

i

varktgjs-
maskiner,
instrumenter

ved

ekstremt hgje
omdrejningstal,
lav

temperatur

++

++

ViB3
KP3N-30

Lithium-
komplekssaebe
med EP-additiver

Mineralsk olie

170

3
-30...+150
Specialfedt
til kugle- og
rullelejer

i

vinger til
vindmgller,
pakkemaskiner,
skinnekgretgjer

ved

hgj
temperatur,
stor
belastning,
oscillierende
bevagelse

++

Bl02

KPE2K-30

Lithium-/
kalciumsabe

Esterolie

58

2

-30...+120

- 80

Specialfedt
til kugle- og
rullelejer

i
miljgmaessigt
risikable
anvendelses-
situationer

FOOD2
KPF2K-30

Aluminium-
komplekssabe

Hvidolie
192

2
-30...+120
0
Specialfedt
til kugle- og
rullelejer

I
anvendelser
i kontakt med
fedevarer;
USDA H1

++
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Smgresystemer

Motion Guard - Motion Guard SELECT MANAGER

FAG automatiske smgreapparater
Motion Guard

Driftsikker og gkonomisk smgring
for en lang lejelevetid

Rulningslejer er palidelige maskin-
elementer med en lang levetid. Den
mest almindelige arsag til havarier
er utilstraekkelig eller forkert
smgring. Knap 90 % af alle
rulningslejer er smurt med fedt.
Saledes er en palidelig tilfgrsel af
det rette fedt yderst vigtig.

Ved hjalp af et automatisk
smgreapparat sikres en konstant
tilfgrsel af nyt smgrefedt i
rulningslejet.

Herved forlenges rulningslejets
levetid. Vedligeholdelsesintervallet
bliver stgrre, og risikoen for at
smgre med den forkerte fedtmangde
elimineres med de palidelige smg-
reapparater. Maskinens stilstandstid
forkortes, og omkostningerne
reduceres. Mindre forbrug af
smgringsmidler er med til at skane

miljget og samtidig gkonomisk
fordelagtigt for brugeren.

FAG smgreapparat Motion Guard
indstilles til det enkelte rulningsleje
og overflgdigger dermed omkost-
ningsfyldte centrale smgreanlaeg.
De kan bl.a. anvendes til pumper,
kompressorer, ventilatorer,
transportanlaeg, kgretgjer m.m.

Enkeltpunkts-smgreapparaterne
Motion Guard COMPACT og
CHAMPION fas med Arcanol fedter,
som er vist pa side 46-47. Motion
Guard CONCEPT6 fas som enkelt-
eller flerpunktssmgresystem og kan
fungere med 13 Arcanol fedter.

Smgreapparatets fordele

e Individuel og pracis tilfgrsel
til hvert enkelt lejested
umiddelbart efter ibrugtagning

e Fuldautomatisk og vedligehol-
delsesfri drift

e Jkonomisk fordelagtig sammen-
lignet med manuel eftersmgring

e Forskellige smgreperioder
(1, 3, 6 eller 12 mdr.; ved
CONCEPT6: fra 1 dag til 24 mdr.)

e Ingen risiko for forkert valg af
smgringsmidler

e Opbygger tryk
op til 4 bar (COMPACT),
op til 5 bar (CHAMPION)
op til 25 bar (CONCEPT6),

e Mulighed for sammenbygning
med FAG overvagningssystem
Easy Check

e Stort udvalg af tilbehgr.

Motion Guard SELECT MANAGER

Software Motion Guard SELECT

MANAGER version 2.0 giver

mulighed for:

e At vaelge det rette smgreapparat

e At fastleegge smgreperiode og
eftersmgring

e At veelge det egnede Arcanol fedt

e At varetage en smgre- 0g
vedligeholdelsesplan.

Yderligere information se
WL 81 122.
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Smgresystemer

Motion Guard COMPACT - Smgreapparater og aktiveringsskruer

FAG smgreapparat Motion Guard
COMPACT

Dette automatiske smgreapparat
drives elektrokemisk. Elektrolytten
er en miljgvenlig citronsyre.
Smgrekoppen af metal indeholder
120 cm? FAG Arcanol rulnings-
lejefedt.

Smgreperioden afhanger af, hvilken
aktiveringsskrue der anvendes.

De automatiske smgreapparater
Motion Guard COMPACT fas med
Arcanol fedter i 10 stk. pakning.

Bestillingseksempler:

ARCALUB-LOAD400
(Fyldt med LOAD400, 10 stk.
pakning ekskl. aktiveringsskrue)

ARCALUB-TEMP90
(Fyldt med TEMP90, 10 stk. pakning
ekskl. aktiveringsskrue)

COMPACT-smgreapparat med
Arcanol MULTITOP og MULTI2 fas
bade i 10 stk. emballage uden
aktiveringsskrue og 1 stk. emballage
med aktiveringsskrue. Smgreapparat
med TEMP200 fas kun i 1 stk.
pakning med aktiveringsskrue.

Bestillingseksempler:

ARCALUB-MULTITOP-1M
(Fyldt med MULTITOP inkl.
aktiveringsskrue til 1 maned)

ARCALUB-MULTI2-3M
(Fyldt med MULTI2 inkl.
aktiveringsskrue til 3 maneder)

ARCALUB-MULTITOP-6M
(Fyldt med MULTITOP inkl.
aktiveringsskrue til 6 maneder)

ARCALUB-TEMP200-12M
(Fyldt med TEMP200 inkl.
aktiveringsskrue til 12 maneder)

ARCALUB-TEMP200-6M

Arcanol

Arcanol smgrefedter,
kadeolier og aktiveringsskruer
iMm 3M 6M 12M

MULTITOP o o .
MULTI2 P

LOAD400 e o e e
LOAD1000 o o o o
TEMP90 R S
TEMP120 R S
TEMP200 R S
FOOD2 R S
CHAINOIL o o o o

Aktiveringsskruer
Bestillingsbetegnelser (10 stk.):

ARCALUB.ACTIVE-1M
til 1 maned (gul)

ARCALUB.ACTIVE-3M
til 3 maneder (gron)

ARCALUB.ACTIVE-6M
til 6 maneder (rgd)

ARCALUB.ACTIVE-12M

til 12 maneder (gra)

(12M kan ikke anvendes til
MULTITOP og MULTI2!)

8 2%
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Smgresystemer

Motion Guard COMPACT - Udfgrsel CLEAR og POLAR

Udfgrsel CLEAR

Smgreapparatet Motion Guard
COMPACT i udf@rsel CLEAR er ideelt
i fugtige omgivelser med korrosions-
risiko. Smgreapparatet kan anven-
des ved temperaturer fra 0 til

+40 °C. Den gvre temperaturgraense
skyldes den transparente smgrekop
i kunststof med 100 cm3 volumen.

Bestillingseksempel:

ARCALUB-CLEAR-FOOD2
(Fyldt med FOOD2, 10 stk. pakning
ekskl. aktiveringsskrue)

Ud over FOOD?2 fas der yderligere
syv Arcanol-fedter og en kaedeolie,
som beskrevet pa side 49.

De specielle aktiveringsskruer til
CLEAR med smgreperioder pa hhv.
1, 3 eller 6 mander skal bestilles
separat.

Bestillingsbetegnelse (10 stk.):
ARCALUB.ACTIVE-CLEAR-1M

ARCALUB.ACTIVE-CLEAR-3M
ARCALUB.ACTIVE-CLEAR-6M

Udfgrsel POLAR

Smgreapparatet Motion Guard
COMPACT i udfgrsel POLAR finder
anvendelse ved temperaturer fra
—25°C til +10 °C. Smgrekoppen af
metal er fyldt med 120 cm? Arcanol
rulningslejefedt MULTITOP (fas
udelukkende med dette fedt).

Bestillingsbetegnelse:
ARCALUB-POLAR-MULTITOP
(Fyldt med MULTITOP, 10 stk.

pakning ekskl. aktiveringsskrue)

Smgreperioden afhanger af, ved
hvilken temperatur den anvendes i.

Udfgrsel POLAR

Temperatur Smgreperiode
+10 °C 1 uge
+ 0°C 2 uger
~10 °C 6 uger
-20°C 14 uger
-25°C 26 uger

Den sorte aktiveringsskrue skal
bestilles separat.

Bestillingsbetegnelse (10 stk.):
ARCALUB.ACTIVE-POLAR
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Smgresystemer

Motion Guard CHAMPION - Motordrevet smgreapparat, fedtpatroner, st og tilbehgr

FAG smgreapparat
Motion Guard CHAMPION

Det automatiske smgreapparat
Motion Guard CHAMPION drives
elektromekanisk.

Den robuste og elektronisk styrede
gearmotor er genanvendelig. Det er
muligt at indstille smgreperioden
uafhangigt af temperaturen og
veaelge en smgreperiode pa 1, 3,

6 eller 12 maneder. Strgmtilfgrsel
sker gennem batteri. Batteriet
fornys ved hver udskiftning af
fedtpatron.

Bestillingsbetegnelse:
ARCALUB.DRIVE

Der fas specielle drivenheder til
anvendelse i maskiner og pa steder
med eksplosionsfare.

Smgreapparatet Motion Guard
CHAMPION kan anvende alle Arcanol
rulningslejefedter samt kadeolie,
som er vist pa side 46-47. Fyldte
fedtpatroner fas med 60, 120 og
250 cm? smgrevolumen og skrues
pa selve drivenheden. Den tomme
fedtpatron kan ikke genfyldes.

Bestillingseksempler
(Der medfglger altid ét saet
batterier):

ARCALUB.LC60-MULTITOP

(Fyldt med MULTITOP, 60 cm?)
ARCALUB.LC120-LOAD400

(Fyldt med LOAD400, 120 cm?)
ARCALUB.LC250-VIB3

(Fyldt med VIB3, 250 cm?)

Det komplette smgreapparat, som
bestar af drivenhed, fedtpatron og
batterier, tilsluttes smgrestedet
gennem en stgtteadapter eller en
slange.

Bestillingsbetegnelser:
ARCALUB.ADAPTER

ARCALUB.TUBE
(3 m slange med tilslutningsnipler)

FAG smgreapparat-sat
Motion Guard CHAMPION

Det automatiske smgreapparat
Motion Guard CHAMPION fyldt med
Arcanol MULTITOP fas som komplet
saet i stgrrelserne 120 og 250 cm?3.
Sattene indeholder:

e Drivenhed
e Stgtteadapter
e Fedtpatron med ét sat batterier

Bestillingsbetegnelser:
ARCALUB.LC120-MULTITOP-KIT
ARCALUB.LC250-MULTITOP-KIT

Smgreapparatet CHAMPION er kun
testet med Arcanol fedter.

Pa forespgrgsel fas smgreapparatet
CHAMPION ogsa med andre
fedttyper.

Tilbehgr til Motion Guard COMPACT
og CHAMPION

Udvalget af tilbehgr til Motion
Guards produktsortiment er stort.
Yderligere information se

WL 81 122.
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Motion Guard CONCEPT6

FAG smgresystem Motion Guard
CONCEPT6

Dette enkelt- og flerpunktssmgre-
system sgrger for en konstant og
preecis tilfgrsel af fedt op til

6 forskellige smgresteder. Tilfgrelsen
er uafhaengig af temperaturomgi-
velserne. Smgreperioden kan
indstilles fra 1 dag til 24 maneder,
fedtpatronerne findes i stgrrelserne
250 0og 500 cm>.

FAG startkit Motion Guard
CONCEPT6

FAG startkit er formonteret pa en
holdeplade, som danner rammen
om et flerpunktssmgresystem
Motion Guard CONCEPT6.

Det patenterede fordelingssystem
MP-6 giver mulighed for en
uafhangig tilfarsel af fedt fra to
og op til seks smgresteder.

Strgmtilfgrsel og styring af
gearmotoren i MP-6 sker gennem
drivenheden.

Smgremidlet fordeles uafhangigt
af dets konsistens eller andel af
faststof. Hvis fedtfordeleren
registrerer tilstoppelse i et af
smgrestederne, angives det pa
displayet. De gvrige smgresteder
er stadig i funktion.

Bestillingsbetegnelser:
ARCALUB-C6-250-KIT
ARCALUB-C6-500-KIT

Folgende bestilles separat: slange
og tilslutningsdele til smgrestedet
samt fedtpatroner i stgrrelserne
250 cm3 0og 500 cm?3.

Fedtpatronerne fas med de
13 Arcanol fedter (se side 46-47,
med undtagelse af MULTI3 og VIB3).

Bestillingseksempler:
ARCALUB-C6.LC250-MULTITOP
ARCALUB-C6.LC250-LOAD400
ARCALUB-C6.LC500-SPEED2,6
ARCALUB-C6.LC500-TEMP200

Pa forespgrgsel fas ogsa fedtpatroner
med andre testede fedttyper.

Udfgrsel CONTROL

Smgreapparatet CONCEPT6 i udfgrsel
CONTROL styres af maskinen, dvs.
at der kun tilfgres fedt, nar maskinen
er i drift. CONTROL fas ogsa som
basis-startkit til flerpunktssmgre-
system.

Bestillingsbetegnelse:
ARCALUB-C6-CONTROL-250-KIT
ARCALUB-C6-CONTROL-500-KIT

Ved enkeltspunktssmgring skal de
ngdvendige dele bestilles enkeltvis.

Yderligere information se
WL 81 122.
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Fedtdoseringsapparater - Handfedtpresse

FAG fedtdoseringsapparater

Doseringsapparaterne anvendes til
dosering af fedtmangder til
rulningslejer.

Doseringsmangden ligger mellem
10 og 133 cm?. Hvis der er behov
for stgrre fedtmangder, skal
doseringen blot gentages det
ngdvendige antal gange.

Fedtet pumpes direkte fra fedtbe-
holderen (25 kg eller 180 kg)
igennem en doseringsenhed til
smgrestedet ved hjzlp af en
pneumatisk drevet, dobbeltvirkende
stempelpumpe.

Fedtdoseringsapparatet bestar af:

e Lag

e Stempelpumpe

e Doseringsventil

e Forbindelsesslanger og sugestuds
e Slange, 2,5 m lang

e Fedtpistol.

Tekniske data:

Pumpeudveksling: 10:1
Kapacitet: 400 cm3/min
Doseringsmangder: 10-133 cm?3

Bestillingsbetegnelser:
ARCA-PUMP-25
ARCA-PUMP-180

ARCA-PUMP-180

FAG handfedtpresse med
hgjtryksslange

Under vanskelige driftsforhold samt
i barske miljger skal rulningslejer
eftersmgres jeevnligt ved hjaelp af
smgrenipler. En FAG handfedtpresse
med hgjtryksslange ggr eftersmg-
ringen simpel, ren og hurtig.
Produktet efterlever kravene iht.
DIN 1283.

ARCA-GREASE-GUN med
ARCA-GREASE-GUN.HOSE og
ARCA-GREASE-GUN.HOOK-ON-HOSE

Handfedtpresse

Diameter 56 mm

Lengde 390 mm

Kapacitet pr. stempelslag 2 cm?
Max. tryk 800 bar

Fedtsprgjten kan fyldes med fedt i
lgs veegt eller med en fedtpatron
iht. DIN 1284.

¢ 500 cm?3 fedt i lgs vaegt eller

e 400 g patron iht. DIN 1284
(diameter 53,5 mm, laengde
235 mm)

Tilslutningsgevind GV
Vagt ca. 1,5 kg

Bestillingsbetegnelse:
ARCA-GREASE-GUN

Hgjtryksslange

Lengde 300 mm
Tilslutningsgevind GVs
Monteret med trykslange og
lynkobling, som passer til
smgrenipler iht. DIN 71412.

Det er muligt at tilslutte trykslanger
med koblinger til andre typer
smgrenipler iht. DIN 3404 eller
andre mundstykker. Disse dele

kan kgbes i de fleste tekniske
forretninger.

Bestillingsbetegnelse:
ARCA-GREASE-GUN.HOSE

Det er ogsa muligt at fa en slange
med tilslutning til cylindrisk nippel
efter DIN 3404.

Bestillingsbetegnelse:
ARCA-GREASE-GUN.HOOK-ON-HOSE
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Produkter - Opretningsveaerktgj

Rem- og kadetraek

Udstyr til opretning af remskiver

FAG Top-Laser SMARTY2 -
til opretning af remskiver

Top-Laser SMARTY2 er et gkonomisk
maleudstyr til opretning af remskiver
og kadehjul.

Ved at anvende maleudstyret
formindskes slitagen pa remtrak,
lejer og taetninger. Der opstar farre
vibrationer, og maskinernes levetid
og driftssikkerhed gges.

Egenskaber og fordele:

e Viser parallelitet og vinkelfejl
mellem skiverne

e Arbejder meget hurtigere og mere
ngjagtigt end konventionelle
malemetoder

e Velegnet til horisontalt og
vertikalt monterede maskiner

e Kraver kun én person til
opretningsarbejdet

e Kan ogsa anvendes pa ikke-
magnetiske hjul og skiver.

Mdleudstyret monteres pa fa
sekunder. Laserlinjen ses tydeligt
gennem sigtemarkerne. Maskinen
er oprettet korrekt, nar laserlinjen
efter justeringen rammer kaerven pa
sigtemarkerne. Sigtemarkerne fas
bdde som optiske og digitale. Med
det digitale sigtemarke vises de

A

indstillede veerdier direkte i
displayet. Vinkelfejl vises i grader
og parallelforskydning i millimeter.
Pa grund af udstyrets lave vaegt kan
sender og sigtemarker fastggres til
ikke-magnetiske remskiver med en
kraftig dobbeltkleebende tape.

Bestillingsbetegnelse og indhold:

SMARTY2 komplet inkl.

2 optiske sigtemarker,

2 batterier og brugsanvisning i
foret etui:

LASER-SMARTY2

Reservedel:

1 optisk, magnetisk sigtemarke
LASER-SMARTY2.TARGET
Tilbehgr:

1 digitalt, magnetisk sigtemarke
LASER-SMARTY2.TARGET-DIGITAL

Yderligere information se
TPI WL 80-55.

56



Produkter - Opretningsveaerktgj

Rem- og kadetraek

Udstyr til maling af remspanding

FAG Top-Laser TRUMMY2 -
til maling af remspanding

Top-Laser TRUMMY2 er et handy
optisk-elektronisk apparat til
maling og indstilling af en optimal
remspanding (opspandingskraft).

En optimal remspanding er — savel
som en pracis opretning af remski-
verne (se Top-Laser SMARTY, side
56) — en vasentlig forudsaetning
for udnyttelse af en maksimal
levetid af remtraekket. Derudover
slides drivkomponenterne mindre,
energiforbruget reduceres, og
effektiviteten stiger.

Top-Laser TRUMMY2 er et bruger-
venligt maleudstyr, der kan anven-

des overalt. Det bestar af en male-
sonde og en mikroprocessor, der
kan angive relevante parametre for
remspanding, enten som frekvens
[Hz] eller kraft [N]. En impuls

(f.eks som fglge af slag pa den
stillestdende rem) far den spandte
rem til at ga i egensvingning. Der
generes efterfglgende en statisk
egenfrekvens, som TRUMMY2’s
sonde maler ved hjalp af et
stroboskoplys pa fa sekunder.
Remmasse og l&ngde indtastes fagr
malingen i mikroprocessoren for
derigennem at beregne remtrakkets
opspandingskraft. Derefter udregner
TRUMMY2 opspeaendingskraften, der
sammenlignes med den nominelle
veerdi.

Denne nye maleteknik med strobo-
skoplys er klart bedre i forhold til
systemer, som f.eks arbejder med
lydbglger, idet ingen forstyrrende
elementer kan forfalske maleresul-
tatet. Apparatet er nemt og sikkert
at betjene og kan indstilles til flere

sprog.

Bestillingsbetegnelse:
TRUMMY?2 i slagfast plastkuffert:
LASER-TRUMMY2

Yderligere information se
TPl WL 80-55.
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Produkter - Opretningsvarktgj

Akselkoblinger

Udstyr til opretning af aksler

FAG Top-Laser INLINE -
til opretning af aksler

FAG Top-Laser INLINE er et
pc-baseret opretningssystem til
sammenkoblede aksler i motorer,
pumper, ventilatorer og gear
(med rulningslejer).

Fordele:

e Enkel at montere

e Kan betjenes fejlfrit, ogsa af ikke-
uddannet personale, da maling
og positionering sker automatisk

e Mere ngjagtig opretning end med
konventionelle metoder

e Hurtig maling gennem kontinuerlige
drejebevagelser

e Reducerer svingninger og friktion

e Lengere maskinlevetid

e Kan anvendes med almindelig
barbar pc.

Der medfglger:

1 sender/modtager

(inkl. 3 m kabel)
reflektor
spandeanordninger
keder (300 mm)
holdestaenger (115 mm)
software

kuffert

serielt pc-kort.

e L S I S

Ovennavnte dele fas alle som
reservedele.

Bestillingsbetegnelse:
Top-Laser INLINE komplet:
LASER-INLINE
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Kuffert

Holdestang
Keede

Spandeanordning

Pc-kort Software

Reflektor
T—

Kabel

Sender/modtager

Forberedelser inden opretningen

Inden opretningen pabegyndes,
skal en eventuel softfoot fjernes
(maskinfod, som ikke er korrekt
understpttet af fundamentet), for at
undga vibrationer og lejeskader
pga. spaendinger i lejehuset.
Top-Laser INLINE hjalper med at

registrere og fjerne denne softfoot.
Det sker ved, at hver maskinfod
lgsnes og spaendes igen individuelt.
Processoren registrerer en evt.
bevaegelse i foden. En softfoot
understgttes med en shims

(se Top-Laser SHIMS s. 60).



Produkter - Opretningsveaerktgj
Akselkoblinger

Udstyr til opretning af aksler

Tilbehgr Tilbehgr til LASER-INLINE

Et omfattende tilbehgrsprogram Tilbehgr til LASER-INLINE Der Bestillingsbetegnelse

gger anvendelsesmulighederne medfglger

for basisapparatet LASER-INLINE.

Delene kan bestilles enten som sat Tilbehgrsszt, komplet 1 stk. LASER-INLINE.ACCESS-SET

i en handy, robust kuffert eller som

lgse dele, som sammenszattes Spaendekasde{ 600 mm lang 2 stk. LASERV-INLIVNEV.CHAIN600

individuelt. Spaendekade, 1500 mm lang 2 stk. LASERV-INLIVNEV.CHAINISOO

Yderligere information se »Holdestangr, 150 mm lang 4 stk. LASERV-INLIVNEV.POSTISO

TPI WL 80-55. Holdestang? 200 mm lang 4 stk. LASERV-INLIVNEV.POSTZOO
Holdestang, 250 mm lang 4 stk. LASERV-INLIVNEV.POSTZSO
Holdestang, 300 mm lang 4 stk. LASERV-INLIVNEV.POSTBOO
Magnetholder 2 stk. LASERV-INLIVNEV.MAGNET
Tilbehgrskuffert, tom 1 stk. LASER-INLIVNEV.CASE-ACCESSORIES
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Produkter - Opretningsveaerktgj

Hjeelpevaerktgj

Shims

FAG Top-Laser SHIMS

Til afhjelpning af de vertikale
vinkelfejl, som FAG Top-Laser finder,
anvender man Top-Laser SHIMS.
Shims fas i syv tykkelser

(0,05; 0,10; 0,20; 0,50; 0,70;
1,00; 2,00 mm) og fire starrelser
(C-méal =15, 23, 32 eller 44 mm).

Set, basisudstyr

Shims-kufferten indeholder

20 shims a 3 stgrrelser (C = 15,

23 0og 32 mm) og 6 tykkelser (0,05
til 1,0 mm), dvs. i alt 360 shims og
1 udtraekskrog.

Bestillingsbetegnelse:
LASER.SHIM-SET

Lgse dele og reservedele

Som reservedele fas shims i 10 stk.

pakning i én af de ovennavnte
4 stgrrelser og 7 tykkelser.

Bestillingseksempler:

10 shims med C-mal = 15 mm og
0,20 mm tykkelse:
LASER.SHIM15X0,20

10 shims med C-mal = 44 mm og
0,10 mm tykkelse:
LASER.SHIM44X0,10

Yderligere information se
TPI WL 80-55.

J

o
A
B

LASER.SHIM-SET

Bestillingsbetegnelse Mal Samlet antal Veaegt
Saet A B C  Tykkelse shims
FAG mm kg
LASER.SHIM-SET 55 50 15 0,05-1,0 360 6,7

75 70 23 0,05-1,0

90 80 32 0,05-1,0

LASER.SHIM lgse dele og reservedele

Bestillingsbetegnelse Mal Samlet antal Vaegt
Lgse dele og reservedele A B C  Tykkelse shims
FAG mm g
LASER.SHIM15XT.. 7 55 50 15 0,05—2,07 7 170 7 11-440
LASER.SHIM23XT.. 7 75 70 23 0,05—2,07 7 170 7 21-840
LASER.SHIMBZXT.. 7 90 80 32 0,05—2,07 7 170 7 29-1160
LASER.SHIM44XT.. 125 105 44 0,05—2,07 7 170 7 53-2100
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Produkter - Tilstandsovervagning

Driftstilstand

Temperaturmalere

FAG TempCheck PLUS -
infrargdt termometer

Det infrargde termometer FAG
TempCheck PLUS maler den afgivne
infrargde straling fra et legeme og

beregner pa det grundlag overflade-

temperaturen. Den optiske maling
gor det muligt at male temperaturen
pa svert tilgengelige steder og
bevagelige overflader.
TempCheck PLUS er let og handy
(150 g) og kan uden problemer
medbringes overalt.

Det kan méale i et temperaturomrade
fra =32 °C til +530 °C. Derudover
har det praecisionsglasoptik, som
giver en pracis optisk temperatur-
maling. Termometeret er beregnet
til termisk overvagning af diverse
maskindele.

Fordele ved TempCheck PLUS:

e Hurtig og preaecis temperaturmaling

e Nyeste infrargde temperatur-
teknologi

e et betjening

e Reducering af ikke-planlagte
maskinstop

e Billig i anskaffelse

e Udstyret med lasersigte for
preecis aflesning.

Bestillingsbetegnelse og indhold:
TEMP-CHECK-PLUS

Maleapparat med batteri, strop,
brugsanvisning og etui.

Advarsel

Kig ikke ind i laserstralen og ret
ikke laserstralen mod andres gjne.

FAG temperaturmaler
TempCheck CONTACT

Det praktiske termometer har et
maleomrade fra =60 °C til +1000 °C.
Maleomradet fra —60 °C til +300 °C
kan udnyttes med overfladetempe-
raturfgleren
TEMP-CHECK-CONTACT.SENSOR,
som medfalger.

Apparatet er beregnet til tempera-

turmaling pa

e Lejer, lejehuse og smg@resystemer
ved driftsovervagning

e Opvarmede lejer og maskinele-
menter ved montage.

Maleapparatet, der styres af en

mikroprocessor, har et LED-display

med én linie. Tastaturet har fglgende

funktioner:

e On/Off

e Hold (holde malevardien i
LED-displayet)

Bestillingsbetegnelse og indhold:
TEMP-CHECK-CONTACT
Maleapparat med fgler
TEMP-CHECK-CONTACT.SENSOR og
etui

FAG temperaturfgler som reservedel
(kan bestilles separat):

Hurtigt reagerende overfladefgler
Bestillingsbetegnelse:
TEMP-CHECK-CONTACT.SENSOR

FAG temperaturfgler som tilbehgr
(kan bestilles separat; til tempera-
turmaling af vaesker og smgremidler
0SV.):

Temperaturfgler til neddykning/
indstik

Bestillingsbetegnelse:
TEMP-CHECK-CONTACT.SENSOR-
IMMERSION

Yderligere information se
TPI WL 80-54.



Produkter - Tilstandsovervagning

Driftstilstand

Digitalt handtachometer

FAG TACHOMETER -
digitalt handtachometer

Omdrejningstaelleren er beregnet til

to forskellige malemetoder:

e Direkte maling af omdrejningstal
med adapter, pasat lgbehjul eller
spidshjul.

e Optisk maling af omdrejningstal
ved hjalp af et selvklaebende
refleksmarke, som placeres pa
akslen.

Direkte maling af omdrejningstal

Ved direkte maling af omdrejningstal
pasattes den medfglgende adapter.

Man kan enten male omdrejnings-

tallet ved bergring med spidshjulet,
eller man kan male hastigheden pa
en overflade med lgbehjulet.

Optisk maling af omdrejningstal

Ved optisk maling anbringes et
selvklebende refleksmarke pa den
maskindel, der skal males. Dette
merke aftastes fotoelektrisk ved

hjelp af optisk rgdt lys. Tachomete-
ret angiver omdrejningstallet i o/min.

Bestillingsbetegnelse:
TACHOMETER

Der medfglger:

e Digitalt hdandtachometer

e Adapter til direkte maling 1: 1
e Malehjul

e Spidshjul

e 10 refleksmaerker

e Brugsanvisning

e Kuffert.

Reservedele
10 refleksmarker

Bestillingsbetegnelse:
TACHOMETER.MARKS-REFLEX
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Produkter - Tilstandsovervagning

Driftstilstand

Lyttestetoskop

FAG SOUND-CHECK - lyttestetoskop

Det er hurtigt, enkelt og sikkert at
kontrollere stgjen fra et leje i drift
med dette lyttestetoskop.
Stgjendringer som fglge af slitage,
pittingsdannelse eller intern
forspaending i lejet opdages tidligt
ved regelmassig kontrol. Pa den
made undgar man ikke-planlagte
maskinstop og stgrre maskinskader.
Lyttestetoskopet anvendes efter
samme princip som laegens
stetoskop.

@repropperne saettes i grerne for at
afskarme for anden stgj. Det
isolerede handtag holdes ligesom
en blyant mellem tommel- og
pegefinger, og selve spidsen
presses let ind pa den pagaldende
maskindel. Registrerer man en lyd,
flyttes spidsen, indtil man opnar
den st@rste lydstyrke.

Bestillingsbetegnelse:
SOUND-CHECK




Produkter - Tilstandsovervagning

Frekvensanalyse

Detector Il

Tilstandsovervagning med
frekvensanalyse

Frekvensanalysen er den mest
palidelige metode til pavisning af
defekter i maskiner pa et tidligt
stadie. Ubalance og opretningsfejl
kan ligesom rulningslejeskader og
gearskader pavises med frekvens-
analysen. Vi kan tilbyde et stort
produktprogram inden for dette
omrade; lige fra den mest simple
svingningsovervagning til komplekse
overvagningssystemer med et
stort antal malesteder. FAG’s
overvagningsudstyr til frekvens-
maling letter planlaegningen af
vedligeholdelse af maskiner og
produktionsanlag. Derudover
forleenger overvagningsudstyret
lejernes levetid, reducerer
omkostningerne og optimerer
produktionsanlagget.

Inden for offline overvagningsudstyr
kan vi tilbyde Detector Il og
Detector Ill.

Til online overvagningsudstyret
horer de gkonomiske produkter i
Easy Check serien, DTECT X1 — vores
digitale svingningsovervagning og
WiPro samt online overvagnings-
systemerne VibroCheck og ProCheck.
FAG Industrial Services kan tilbyde
en verdensomspandende service
for deres overvagningsudstyr og
generelt omkring tilstandsovervag-
ning - lige fra hotline til kunde-
specifikke servicekontrakter. Alle
online systemer har som standard
en lang rekke kommunikations-
muligheder for optimal opkobling.

FAG Detector Il

Detector Il er et handy overvagnings-
udstyr til bade frekvensmaling og
opsamling af maledata. Detectoren
er let at betjene, og med en vaegt
pa kun ca. 450 g er det et ideelt
maleudstyr til opsamling af mange
maledata i store anlaeg, hvor
maleudstyret skal bares over store
afstande. Detector Il opsamler
frekvenssignalerne med en sensor
pa de forud fastlagte malepunkter.
Derefter beregner den de effektive
vaerdier for vibrationshastighed og
acceleration. Detector |l maler
maskinvibrationer iht.

ISO 10816 samt lejets tilstand ved
hjeaelp af envelope-analysemetoden.
Det er ogsa muligt at male
temperaturen optisk ved hjalp

af en infrargd temperaturmaler.

De opsamlede data overfgres til

en computer.

Her analyseres og fremstilles
dataene grafisk ved hjaelp af
pc-programmet Trendline.
Begyndende skader kan derfor
pavises pa et tidligt stadie.
Detector Il kan ogsa anvendes af
personale, der ikke har erfaring
med frekvensmaling. | den
forbindelse er ”e-mail knappen” en
stor hjelp. Den kan bruges til at
sende de opsamlede data pa mail

FAG Detector Il

til en ekstern diagnoseekspert for
yderligere analyse.

Der medfglger:

e Detector med batteri

e Accelerometer med magnetfod

e Temperaturmaler

e Oplader

e Pc-datakabel

e Brugsanvisning

e Etui med holder til
temperaturmaler

e Pc-software Trendline

e Kuffert

e USB seriel adapter.

Tilbehgr:

e Ekstra etui med holder til
accelerometer

e Forl&ngerkabel til accelerometer
fas pa 5 eller 15 m ved
forespgrgsel.

Bestillingsbetegnelse:
DETECT2-1MB-KIT

Yderligere information se
TPI WL 80-62.

Spgrgsmal bedes rettet til:
Schaeffler Danmark
TIf. +45 7015 4444
Fax +45 7015 2202
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Produkter - Tilstandsovervagning

Frekvensanalyse

Detector Il

FAG Detector Il

Detector Ill er en videreudvikling af
Detector Il. Den betjenes pa samme
enkle made, men er nu udvidet
med en lang raekke nye funktioner.
Ud over frekvensmaling, infrargd
temperaturmaling og dataopsamling
kan overvagningsudstyret nu ogsa
foretage statisk og dynamisk
afbalancering. Derved kan ubalance
ikke blot konstateres, men ogsa
fiernes pa en enkel og effektiv
made. Hertil skal man bruge et
Balancing Kit, der fas separat.
Pc-programmet guider brugeren
igennem selve afbalanceringen
trin for trin.
Resultaterne af afbalanceringen og
frekvensmalingen overfgres til
pc-programmet FAG Trendline, hvor
dataene analyseres og fremstilles
grafisk. Det komplet opdaterede
program Viewer indeholder en lang
rekke funktioner, der ggr analyse-
arbejdet langt lettere. Specielt med
den nye integrerede lejedatabase,
der teeller ca. 20000 lejer fra
forskellige producenter, bliver
analysen af mdledataene lettere og
mere effektiv. Det er dermed enkelt
at afstemme maledata og mulige
skadesfrekvenser.
Helt ny er funktionen ”automatisk
registrering af malepunkter”, der
fas separat. Ved hjelp af sakaldte
RFID-tags registrerer systemet
automatisk diverse malepunkter pa
maskinen. Derved undgas fejl, og
maletiden optimeres.
Andre systemegenskaber:
e udvidet hukommelse, hvor

der kan gemmes op til

1600 malepunkter samtidig

med 270 tidssignaler.
e maling af omdrejningstal
e helt ny, opdateret rapport-

generator.

Bestillingsbetegnelse:

DETECT3-KIT

Der medfglger:

e Detector med batteri

e Accelerometer med magnetfod

e Infrargd temperaturmaler

e Oplader

e Pc-datakabel (seriel/USB)

e Brugsanvisning

e Etui med holder til
temperaturmaler

e Pc-software Trendline

e Kuffert.

Bestillingsbetegnelse:
DETECT3-KIT-RFID

Der medfglger:

e som DETECT3-KIT

e RFID-reader (integreret)
¢ RFID-tags.

Bestillingsbetegnelse:

DETECT3.BALANCE-KIT

Der medfglger:

e Accelerometer med magnetfod og
sensorkabel

e Triggersensor (optisk og induktiv)

* Vagt

e Magnetholder til triggersensor

e Forlanger til magnetholder

e Kabel til triggersensor
(lengde 10 m)

e Refleksmaerke til triggersensor

e USB-nggle til aktivering af
afbalanceringsfunktionen

e Kuffert.

Tilbehgr

e Forlengerkabel til accelerometer
fas pa 5 eller 15 m ved fore-
spargsel

e Ekstra RFID-tags fas pa
forespgrgsel.

Yderligere information se
TPI WL 80-64.

Spgrgsmal bedes rettet til:
Schaeffler Danmark

TIf. +45 7015 4444

Fax +45 7015 2202

FAG Detector Il og Balancing Kit




Produkter - Tilstandsovervagning

Frekvensanalyse

Easy Check - DTECT X1

FAG Easy Check serien

FAG Easy Check serien er gkonomisk
og beregnet til en permanent
vibrationsovervagning af kritiske
maskiner i anleeg med stabile
driftsforhold, f.eks. pumper,
blaesere, elektromotorer osv.

Da Easy Check er enkle at montere
og betjene, kan de uden problemer
ogsa anvendes af personale, der
ikke har specielt kendskab til
Condition Monitoring. Easy Check
overvager vibrationer iht. ISO
10816 samt lejetilstanden ved
hjelp af envelope-analysemetoden
og temperaturovervagning.

Easy Check kan bidrage til
vasentlige besparelser, da
begyndende skader kan konstateres
pa et tidligt stadie. Vedligeholdel-
sesmandskabet har derfor
mulighed for at tage de ngdvendige
forholdsregler.

FAG Easy Check basisenhed

FAG Easy Check er en ”stand-alone”,
batteridrevet enhed som anbringes
direkte pa den kritiske maskine.
LED-lysdioder ("trafiklys” system)
forteeller, om der er opstaet et
problem. Status pa LED-lysdioder

skal kontrolleres med regelmassige
mellemrum.

Bestillingsbetegnelse:
EASY-CHECK

FAG Easy Check Online

FAG Easy Check Online harii
modsatning til basisenheden en
ekstern strgmforsyning. Ekstra
alarmudgange til svingning og
temperatur giver mulighed for at
visualisere en alarm i et kontrolpanel
eller med et ”trafiklys” system.
Regelmassige kontrolrunder bliver
herved overflgdige, og der er
mulighed for at foretage overvagning
af sveert tilgeengelige steder. Via
indgangen kan FAG Easy Check
Online fjernkontrolleres, f.eks. kan
alarmer slukkes, ”indlaeringsfasen”
fasen kan opstartes, eller en
malecyklus aktiveres.

Bestillingsbetegnelse:
EASY-CHECK-ONLINE

Yderligere information se
TPl WL 80-68.

Spegrgsmal bedes rettet til:
Schaeffler Danmark

TIf. +45 7015 4444

Fax +45 7015 2202

FAG Easy Check basisapparat

FAG Easy Check Online

FAG DTECT X1

DTECT X1 gor det muligt at registrere
en skade pa et tidligt stadie ved
hjelp af selektiv frekvensovervag-
ning med frekvensband, som kan
indstilles individuelt. Man kan
malrette overvagningen af bestemte
maskindele ved hjalp af denne
fremgangsmade. Med DTECTX1 far
man nogle egenskaber, man ellers
kun finder hos vasentlig dyrere
systemer. Systemet er fleksibelt og
kan tilpasses den enkelte situation
og de ngdvendige krav. Apparatet
fas med 2 eller 8 indgangskanaler
med ekstern multiplexer. Der kan
tilsluttes diverse accelerations-,
hastigheds- og afstandssensorer.

Det er muligt at foretage procesma-

linger sasom omdrejningstal,
temperatur, moment og tryk.
Signalet, som males af sensoren,
brydes op i frekvenskomponenter
ved hjelp af Fast Fourier Transfor-
mation (FFT). Derved er det muligt
at overvage amplituder inden

for faste og meget smalle
frekvensband ud fra forudgivne

FAG DTECT X1
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Produkter - Tilstandsovervagning

Frekvensanalyse

DTECT X1 - WiPro

grensevardier og udlgse en alarm.
Ved hjalp af fjernovervagning er
det muligt at foretage malinger over
afstand, og eksperten behgver
derfor ikke at veere pa stedet.
Andringer rapporteres automatisk
via telekommunikation (fast linie,
mobil, internet eller satellit) til
operatgren, uanset hvor udstyret
benyttes. Malte data kan kaldes
frem pa et hvilket som helst
tidspunkt og sted i et kontrolcenter.

Yderligere information se
TPI WL 80-65.

Spagrgsmal bedes rettet til:
Schaeffler Danmark

TIf. +45 7015 4444

Fax +45 7015 2202

FAG WiPro

WiPro er et kosteffektivt online
overvagningssystem, som er
beregnet til overvagning af
vindmagller.

Overvagningssystemet kan bruges
til overvagning af hovedleje, gear,
kobling, generator og derudover
ogsa af tarnsvingningerne. Efter
gnske er der mulighed for at
integrere information omkring
svingningerne i rotorbladet eller
oliekvaliteten i overvagnings-
systemet. WiPro er udstyret med en
signalprocessor, som kan analysere
alle malesignaler allerede i vind-
mgllen. Det gode samspil mellem
ekspertviden og informationer fra
vindmgllen ggr det muligt at holde
datamangden lille. Dette er isar
vigtigt, hvis systemet skal overvage
et stgrre antal vindmglleanlag.

De forskellige kommunikations-
muligheder giver mulighed for at
finde den rigtige lgsning til enhver
vindmgllepark. Med WiPro er

operatgren altid velinformeret om
tilstanden i de vitale maskinele-
menter. Det giver en stor investe-
ringssikkerhed og samtidig en aktiv
beskyttelse af maskinerne.

Da WiPro-systemet bestar af
moduler, kan alle typer vindmgller
tilkobles systemet, efterhanden
som behovet opstar. Enhver
vindmgllepark kan tilsluttes
WiPro-systemet, uanset om der
anvendes kobber- eller lysleder-
kabler, og uanset hvilken
telefonforbindelse, der er til
radighed (ISDN-, analog- eller slet
ingen telefontilslutning).

Yderligere information se
TI WL 80-66.

Spegrgsmal bedes rettet til:
Schaeffler Danmark

TIf. +45 7015 4444

Fax +45 7015 2202

FAG WiPro



Produkter - Tilstandsovervagning

Frekvensanalyse

VibroCheck

FAG VibroCheck Yderligere information se
TPI WL 80-67.

Online-overvagningssystemet Spergsmal bedes rettet til:

VibroCheck finder iser anvendelse Schaeffler Danmark

i situationer, hvor et stort antal TIf. +45 7015 4444

malesteder skal overvages Fax +45 7015 2202

vedvarende og sikkert, som f.eks.

i en papirmaskine. Overvagnings-
systemet kan bygges med op til

2 048 sensorer. VibroCheck danner
til detektion af fejl sdsom ubalance
og vinkelfejl spektrale méalinger,
der viser sig som smalle frekvens-
band, alt afhaengig af omdrejnings-
tallet. Operatgren har ud over

den generelle overvagning af de
forskellige vaerdier og parametre
adgang til et automatisk avanceret
system, der kan overvage op til

20 maskinelementer pr. sensor. Pa
den made er det muligt at overvage
alle typer rulningslejer og
tandindgreb i naerheden af en
sensor, hvad angar det specifikke
frekvensmgnster pa den givne
maskindel. Det er muligt at fastlaegge
vardier for frekvenssignaler,

men samtidig ogsa for andre
procesparametre som f.eks.
temperatur, effekt, tryk og moment.
Eksterne operatgrer og frekvens-
analyseeksperter kan analysere de
malte data over afstand ved hjalp
af fjerntilgang til systemet.

Selve brugerfladen er skreeddersyet
til den enkelte kunde, sa den er let
at betjene. Systemet bestar af flere
moduler alt efter hvor komplekst et
system, der kraeves. Da VibroCheck
er i stand til at identificere
uregelmassigheder og begyndende
skader meget praecist samt pa et
tidligt stadie, kan et planlagt
maskinstop udnyttes optimalt.

FAG VibroCheck
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Produkter - Tilstandsovervagning

Frekvensanalyse

ProCheck

FAG ProCheck

ProCheck er nyeste generation af
modulopbyggede online overvag-
ningssystemer. Systemet med helt
ny software er en effektiv lgsning
til at undga ikke-planlagte maskin-
stop og @ge driftssikkerheden.
ProCheck registrerer frekvensdata,
procesparametre og driftsdata,
foretager en vurdering af disse
data, og kunden far hermed
udfgrlige informationer om
maskintilstanden.

Systemet kan opbygges trinvist
med mulighed for senere udvidelse
og er derfor en fleksibel lgsning,
hvis behovet stiger. Kunden kan
begynde med 4 overvagningskanaler
og efterhanden udvide systemet til
16 kanaler. Derudover er der
mulighed for at tilslutte et stort
antal analoge og digitale ind- og
udgangssignaler til sine frekvens-
data. Disse signaler giver mulighed
for at kommunikere med overordnede

systemer, som f.eks. proces-
varslingssystemer, pa en enkel
made. Data kan sdledes let og
ukompliceret formidles og udskiftes
med hinanden.

Til overvagning af komplekse
systemer benytter ProCheck
eksisterende metoder og teknikker,
som f.eks. frekvensselektive
malinger, envelope-analyse og
trend monitoring.

Nar man overvager frekvenser og
andre parametre i processen, f.eks.
temperaturen, kan begyndende fejl
pa komplekse maskiner konstateres
sikkert og i tide, sdledes at man
hurtigt kan sette ind. Systemet er
meget fleksibelt, kan justeres og
har en meget robust konstruktion
og kan derfor anvendes inden for
alle industriomrader. Der er nasten
ingen graenser - systemet kan
anvendes pa bade stalvalsevarker,
i papirmaskiner og pa cementfa-
brikker. Medvirkende til de mange

FAG ProCheck
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Ud over de mange anvendelsesmu-
ligheder har ProCheck et kompakt
og robust design, og sa er systemet
ATEX og UL godkendt.

Yderligere information se
TPI WL 80-69.

Spegrgsmal bedes rettet til:
Schaeffler Danmark

TIf. +45 7015 4444

Fax +45 7015 2202

Andre online overvagningssystemer

Online overvagningssystemer til
andre brancher fas pa forespgrgsel.
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Produkter - Vedligeholdelsessystemer

CMMS Interface

CMMS Interface

Med CMMS*Interface tilbyder

FAG Industrial Services en intelligent
forbindelse mellem frekvensmaling/
-analyse og vores planlaegnings-
system for vedligeholdelse
MAXIMO®,

FAG Detector og den tilhgrende
software Trendline tilkobles
MAXIMO® via et softwaremodul.

Ud over de fordele man opnar med
de to systemer, opstar der en raekke
overbevisende synergieffekter
gennem CMMS Interface:

e Central database med analyse- og
vedligeholdelsesdata

e Ingen dobbeltregistrering af
stamdata

e Fuldautomatisk generering af
Detectors aktuelle ruter

e Opdatering af input i MAXIMO® i
tilfelde af en alarm

e Opbygning af malevardi-historik i
MAXIMO®,

Spergsmal bedes rettet til:
Schaeffler Danmark
TIf. +45 7015 4444
Fax +45 7015 2202

* Computerized Maintenance
Management System
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Services - Service rundt om lejer

FAG Industrial Services er en
uafhangig serviceudbyder, der kan
tilbyde full-service vedrgrende
lejer: lige fra montage, over
vedligeholdelse til renovering af
lejer.

Eksperter fra FAG Industrial Services
er med i hele driftsperioden og
yder service vedrgrende tilstands-
overvagning og korrigerende
vedligeholdelse. Til virksomheder,
der gnsker at opbygge kendskab til
lejer og tilstandsovervagning ogsa
internt i firmaet, kan FAG Industrial
Services

tilbyde kurser og radgivning.

FAG Industrial Services tilhgrer
Schaeffler Group, og kunderne kan
derfor ligeledes drage nytte af vores
kompetence inden for rulningslejer
og glidelejer.

Yderligere oplysninger om de
enkelte serviceydelser finder du

pa de fglgende sider.

Renovering
af lejer

Teknk radgivning

Korrigerende
vedligeholdelse

Tilstands-
overvagning

Montage

Smgring

' Kundetilpassede
kurser
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Services - Service rundt om lejer

Montage/reparation

Montageservice

Montageservice

FAG Industrial Services tilbyder
service i forbindelse med montage
af lejer inden for de fleste brancher.
Vi har isar erfaring inden for
felgende brancher: jernbane,
rastofudvinding, grusgravsdrift,
stal, aluminium, vindenergi,
papirindustri, olie og gas osv.

Vores montgrer er specialuddannede
fagfolk, der om ngdvendigt kan
traede til inden for kort tid.

Vi tilbyder montageservice ude

hos kunden eller pa vores service-
varksted.

Vores montageservice omfatter:

e Montage og demontage af alle
typer rulningslejer

e Kontrol af omgivende maskinele-
menter (aksler og lejehuse)

e Serviceeftersyn og inspektion af
lejer

e Fejlfinding ved lejer, der ikke
fungerer optimalt

e Kunderadgivning i forbindelse
med optimering af montage-
processer

e Konstruktion og fremstilling af
specialvarktgj.

Fordele:

e Lengere lejelevetid

e Vaesentlig reduktion i omkostninger

e Ferre ikke-planlagte maskinstop

e Flere disponible maskiner

e Motivering af eget personale til
korrekt handtering af lejer.

Hvis du har spgrgsmal til vores
serviceprogram, er du velkommen
til at kontakte:

Schaeffler Danmark
TIf. +45 7015 4444
Fax +45 7015 2202




Services - Service rundt om lejer

Montage/reparation

Renovering af lejer

Renovering af lejer

Akselkasselejer pa skinnekgretgjer
og standardlejer op til 425 mm
udvendig diameter

Lejer til hjulseet pad skinnekgretgjer
hgrer til de mest belastede dele pa
kgretgjet. Korrekt og regelmaessig
vedligeholdelse er med til at
forlenge produktets levetid
betydeligt. FAG Industrial Services
tilbyder derfor ejere af alle typer
skinnekgretgjer at sta for
demontage, rensning og renovering
af akselkasselejer. Kunderne drager
fordel af det detaljerede kendskab
til lejer, som kun en producent af
lejer har. FAG Industrial Services’
medarbejdere har en faglig
kompetence, der er garant for en
meget hgj kvalitet i forbindelse
med vedligeholdelsen, sa lejet
dermed opnar maksimal levetid.

Der tilbydes service af:

e Alle akselkasselejer, cylindriske,
sfaeriske og koniske rullelejer
med en bredde pa op til 180 mm
og en max. udvendig diameter pa
425 mm

e Produkter fra alle lejeproducenter

e Alle typer skinnekgretgjer.

Vores montageservice omfatter:

e Korrekt demontage, rensning og
renovering af akselkasselejer i
FAG Industrial Services’ service-
center i Schweinfurt, Tyskland

e Markning af det enkelte leje for
demontage

e Alt efter behov er der mulighed
for at fa dokumentation af
vedligeholdelsesarbejdet pa et
specifikt leje.

Fordele:

e Vedligeholdelse af hgj kvalitet,
som forlenger akselkasselejernes
levetid.

Driftsstilstanden forkortes
vaesentligt pga. den effektive
vedligeholdelsesproces.

e Kortere montagetid, idet
akselkasselejer returneres
montageklare.

Forebyggende service reducerer
udgifter til vedligeholdelse pa
lengere sigt.

Har du spgrgsmal til vores service-
program, er du velkommen til at
kontakte:

Schaeffler Danmark
TIf. +45 7015 4444
Fax +45 7015 2202

Yderligere information se
TPI WL 80-72.

Store lejer med udvendig diameter
>425 mm

Hvad der ggr sig geeldende for
akselkasselejer og standardlejer pa
op til 425 mm udvendig diameter, er
ogsa gaeldende for store standard-
og speciallejer. Alligevel udskiftes
lejer ofte af sikkerhedsmaessige
arsager, selv om de med den
korrekte rensning og renovering
kunne sattes i perfekt, funktions-
sikker stand. Prisen for en sddan
renovering ligger som regel langt
under prisen for et nyt leje - normalt
med kortere leveringstid. Kunden
far desuden i nogle tilfelde den
samme garanti for renoverede lejer
som for et nyt leje.

Vores eksperter hos FAG Industrial
Services kan reparere alle typer
rulningslejer, f.eks. cylindriske
rullelejer, sfaeriske rullelejer og
koniske rullelejer.

Vi analyserer fgrst og fremmest
skaden, hvorefter vi afggr, om det
kan betale sig at renovere lejet, og
hvordan det skal renoveres.

Yderligere information se
WL 80 151.

Spgrgsmal bedes rettet til:
Schaeffler Danmark

TIf. +45 7015 4444
Fax +45 7015 2202
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Montage/reparation

Renovering af lejer

Oversigt over de enkelte trin i renoveringen

Undersggelse
Demontage
Vask
Undersggelse

Renoveringsar-
bejdet fastlaegges

Tilbud

Niveau | -
kontrol

Maling
Montage

Konservering og
smgring

Pakkes evt. som
langtidskonserve-

ring

Forsendelse

Niveau Il -
opfriskning

Lgbebaner poleres

Pasningsrust
fiernes

Montage

Konservering og
smgring

Pakkes evt. som
langtidskonserve-

ring

Forsendelse

Niveau Ill -
renovering

f.eks.

Lgbebaner
efterslibes

Rulningslegemer
fornys

Evt. udskiftning
af holder

Pasningsrust
fiernes

Montage

Konservering og
smgring

Pakkes evt. som

langtidskonserve-

ring

Forsendelse

Niveau IV -
renovering plus

f.eks.

Lgbebaner
efterslibes

Inderring med ny
boringsdiameter

Lejeslgr indstilles
pd ny

Rulningslegemer
fornys

Evt. udskiftning
af holder

Pasningsrust
fiernes

Montage

Konservering og
smgring

Pakkes evt. som
langtidskonserve-

ring

Forsendelse
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Services - Service rundt om lejer
Montage/reparation

Udlejning af vaerktgj

Udlejning af varktgj

Montage- og maleudstyr kan lejes
hos os, hvis man kun skal bruge
det en gang imellem.

FAG Industrial Services udlejer isaer
e Konusmaleapparater

® Rullekransméleapparater

e Hydrauliske mgtrikker

e Handpumpesat

e Opvarmningsapparater.

Varktgjerne ligger pa vores
varksteder og kontrolleres samt
vedligeholdes lgbende.

Forespgrgsel bedes rettet til

Schaeffler Danmark
TIf. +45 7015 4444
Fax +45 7015 2202
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Smgring

Smgring som service

I mere end halvdelen af alle
lejehavarier er utilstraekkelig
smgring arsag til et ikke-planlagt
maskinstop.

Ved at benytte den fedttype, der
passer pracis til anvendelsessitua-
tionen i rette maengde og med rette
interval, kan levetiden forlaenges
betydeligt pa roterende maskindele.

FAG Industrial Services tilbyder
service inden for de fleste brancher
med sarlig erfaring inden for bl.a.
jernbane/transport, drivteknik, stal
og aluminium, papir, vindenergi,
landbrugs- og skovdrift, fadevarein-
dustrien, bjergvarksdrift og
bearbejdningsteknik. FAG Industrial
Services har et stort udvalg af fedter
og diverse smgresystemer samt
installering af disse. Derudover
tilbyder vi smgring af lejer,
udarbejdelse af smgre- og vedlige-
holdelsesplaner, management af
smgrested, radgivning om fedter
samt undersggelser og test af fedter.

Vi har et stort udvalg af kvalitets-
fedterne Arcanol, som er fremstillet
og testet specielt til brug i lejer.
Arcanol fedternes ensartede kvalitet
sikres gennem kontinuerlige tests i
specielle prgvestande. Det er nemt
at udvealge den rette fedttype ud
fra de enkle og logiske betegnelser.
Lgbende forskes der i nye produkter,
og FAG Industrial Services tager sig
ogsa af specielle gnsker som f.eks.
biologisk hurtigt nedbrydelige
fedter og fedter til brug inden for
fedevareindustrien.

Vores Arcanol fedter er ogsa
velegnet til brug i de automatiske
smgreapparater Motion Guard.

Software Motion Guard SELECT

MANAGER version 2.0 giver mulighed

for:

e At vaelge det rette smgreapparat

e At fastleegge smgreperiode og
eftersmgring

e At vaelge det egnede Arcanol fedt

® At varetage smgre- og
vedligeholdelsesplan.

FAG Industrial Services kan hjzlpe
med til at forebygge mod svigt af
roterende maskindele og dermed
gge produktiviteten ved samtidig at
senke udgifterne til smgring.
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Services - Service rundt om lejer
Korrigerende vedligeholdelse

Afbalancering - Opretning

Korrigerende
vedligeholdelse

Nar man har konstateret, at der er
problemer med et maskinanlaeg,
skal fejlen hurtigst muligt rettes.
To af de hyppigst forekommende
problemer — ubalance i pumper og
ventilatorer eller i maskindele,
der er oprettet forkert i forhold til
hinanden — kan afhjalpes af

FAG Industrial Services.

Afbalancering

Ubalance er en af de hyppigste
arsager til tekniske forstyrrelser,
der kan fgre til pludselige svigt af
roterende maskindele. En korrekt
afbalancering forlenger roterende
maskindeles levetid betydeligt.
Herigennem gges produktiviteten
og kapaciteten. Eksperterne hos
FAG Industrial Services reducerer
forhgjede ubalancevardier til

normalvardier, som er opstaet pga.

urenheder, slid, reparationer osv.
De finder arsager til ubalance i
maskiner med omdrejningstal fra
40 til 10 000 o/min, som f.eks.
pumper, kompressorer, turbiner og
motorer. FAG Industrial Services
tilbyder uafhangigt af branchen
foruden en detaljeret analyse af
arsagen til tekniske problemer ogsa
at udbedre ubalancen.
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Opretning

Mange af de maskinanlag, der
findes i industrien i dag, er
sammensat af flere enheder, f.eks.
elektromotorer og pumper/
ventilatorer. Efter installation,
reparation eller eftersyn skal
sadanne enheder oprettes mod
hinanden.

Oprettes enhederne ikke, eller
oprettes de forkert, bevirker dette
hgje belastninger pa lejerne og
stigende energiforbrug.
Metoderne og vaerktgjet til
maskinopretning har @&ndret sig
de seneste ar: fra kostbare og
ungjagtige metoder med maleur og
lineal til laseropretningssystemer.

Disse er meget ngjagtige og
effektive.

Foruden serviceprodukter til dette
omrade (se side 55) tilbyder FAG
Industrial Services ogsd opretning
af maskiner. Hvis der er behov for
det, kommer serviceteknikeren
gerne ud til kunden med det
ngdvendige laseropretningsudstyr
og opretter enhederne i maskinan-
leegget efter producentens
anvisninger. Nar arbejdet er udfart,
udfaerdiges en rapport.

Spgrgsmal bedes rettet til:
Schaeffler Danmark
TIf. +45 7015 4444
Fax +45 7015 2202




Services - Service rundt om lejer
Tilstandsovervagning

Permanente malinger - regelmassige malinger

Tilstandsovervagning
(Condition Monitoring)

En problemfri og optimal drift af
komplekse maskiner og anlag er
kun mulig, hvis der foretages
regelmassige kontrolmalinger af
tilstanden.

FAG Industrial Services anvender
fortrinsvist frekvensanalyse som
metode i forbindelse med
vedligeholdelse, som er baseret pa
tilstandskontrol. Denne fremgangs-
made giver mulighed for at
identificere begyndende skader pa
maskiner pa et meget tidligt stadie.
Det ggr kunden i stand til at handle
og reagere i tide. Eksempelvis kan
beskadigede dele udskiftes under
planlagte maskinstop. Frekvensana-
lysen har isar til formal at undga
ikke-planlagte maskinstop og deraf
dyre fglgeskader. Derudover er de
med til at gge produktiviteten og
optimere produktionsanlagget.
Tilstandsovervagningen vil vaere
forskellig alt efter maskinanlaggets
type og dets betydning for
produktionsprocessen: permanent
overvagning (online) og regelmassig
overvagning (offline).

Permanente malinger
(online)

| maskiner, der udggr kritiske
elementer i produktionen, er en
konstant overvagning ved hjelp af
frekvensanalyse i mange tilfelde
uundgdelig. Den eneste effektive
beskyttelse mod ikke-planlagte og
omkostningstunge maskinstop samt
folgeskader er at kende maskinens
tilstand. Af denne grund vil udgiften
til online overvagning som regel
vere tjent ind pa fa maneder.

FAG Industrial Services har et bredt
udvalg af lgsninger til de forskellige

applikationer, f.eks. mindre
lgsninger til sma maskinenheder og
mellemstore systemer med op til

8 kanaler, som kan udvides med
flere moduler. Derudover findes
der ogsa komplekse overvagnings-
systemer med op til 2048 sensorer.
FAG Industrial Services hjalper
med at vaelge det rette system samt
med at fa overvagningen af anlagget
op at kgre. Der er her ikke kun tale
om valg af hardware, men ogsa om
konfigurering af systemet og i nogle
tilfelde sammenkgringen med
eksisterende systemer. Kunden
valger, om han selv vil sta for
overvagningen, eller om FAG
Industrial Services skal gagre det.
Overvagningssystemernes e-mail
funktion giver mulighed for en
ekstern og gkonomisk fordelagtig
overvagning, som foretages af

FAG Industrial Services.

Regelmassige malinger
(offline)

Et maskinstop har ikke altid
betydning for produktionen. Hvis
de sakaldte maskindele ”B” og ”C”
svigter, behgver det ikke umiddel-
bart at resultere i maskinstop, og

det vil derfor ikke medfgre
omkostningstunge skader.

Hvis der er tale om den type
maskindele, anbefales som regel
en billigere offline overvagning.
Her er costbenefit forholdet
optimalt.

Med offline monitoring undersgges
maskinerne med regelmassige
intervaller, f.eks. i form af en
frekvensmaling hver 4. uge. Man
far herved et mere dybtgdende
kendskab til maskinens
normaltilstand, hvilket ggr det
lettere at registrere afvigelser. Ved
udarbejdelse af offline konceptet
spiller fglgende faktorer en vigtig
rolle: valg af malesteder og
overvagningstilbehgr savel som
bestemmelse af intervallet mellem
mdlingerne. Eksperten behgver ikke
altid at veere pa stedet. Hvis der
skulle optrede uregelmassigheder
ved malinger og trendanalyser,
tilbyder FAG Industrial Services en
e-mail service. Med et enkelt tryk
pa en knap henter man relevante
data fra databasen, der sendes
som mail til analyse hos FAG
Industrial Services. Her foretages
analysen af eksperter. Kort tid efter
modtager kunden en rapport
elektronisk.
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Regelmassige malinger - Trouble Shooting

Det teette samarbejde med
eksperterne hos FAG Industrial
Services giver hurtigt kunden
know-how omkring analyser.

FAG Industrial Services tilbyder
ogsa hjelp til indsamling af
maledata og foretager her
regelmassige undersggelser hos
kunden, hvis der skulle vare
behov for det.

Trouble Shooting

Hvis der opstar problemer i en
maskine, er det ngdvendigt at
foretage en detaljeret fejlanalyse.
Dette arbejde kan sammenlignes
med detektivarbejde. Takket vaere
mange ars erfaring fra de forskellige
brancher og applikationer er vores
analyseeksperter fortrolige med

opgaver inden for Trouble Shooting.

En analyse indeholder diverse
informationer lige fra gennemgang
af maskindokumentationen over til
samtaler med maskinoperatgren.
Problemer med maskinanlagget
viser sig ofte som eksempelvis
afvigelser i svingningsforhold eller
usadvanlige temperaturaendringer.
Derfor foretager vores eksperter
0gsa malinger pa maskinen.
Fremgangsmaden afhanger af den
enkelte anvendelsessituation.
Eksperterne hos FAG Industrial
Sevices er fortrolige med alle former
for maleteknikker, lige fra
frekvensmaling til maling af
drejningsmoment og endoskopi-
undersggelser. Derved kan
afvigelser opspores inden for kort
tid, og lgsningsforslag udarbejdes.
For FAG Industrial Services er det
vigtigt, at kunderne er i stand til at
fortolke undersggelsesresultaterne
rigtigt og dermed foretage de
rigtige modforanstaltninger.

Nar undersggelsen er afsluttet,
tager FAG Industrial Services altid
en snak med de pagaldende
medarbejdere hos kunden, hvor
man bade diskuterer udfaldet

af undersggelsen og isaer de
anbefalede tiltag.

Frekvensmaling

Ogsa inden for Trouble Shooting er
frekvensmaling state-of-the-art til
pavisning af problemer. Ligesom
en laege med sit stetoskop kan
eksperterne vurdere maskinanlaeg-
gets tilstand uden forudgdende
demontage. Stgrstedelen af mulige
skadesarsager kan saledes
opspores og analyseres uden

store omkostninger.

Modalanalyse

En serlig form for frekvensanalyse
er modalanalysen. Her ser man ikke
pa de enkelte maskinelementer,
men pa maskinen som helhed.
Malet er at undersgge maskinens
frekvensforhold samlet set. Det
sker ved, at der udarbejdes en
pc-model af maskinanlagget, og
der fastleegges et stort antal
malepunkter. Derefter slar man
bevidst pa maskinen med en
impulshammer. Man maler samtidig
pavirkningen og de resulterende
maskinvibrationer pa de forskellige
malepunkter, hvorefter der kan
fremstilles en tredimensionel
pc-model af maskinanlagget.
Modalanalysen kan anvendes inden
for mange omrader:
e Maling af egenfrekvenser eller
resonansfrekvenser
Alle maskinanlag her én eller flere
egenfrekvenser, der bestemmes
af maskinkonstruktionen (masse
og stivhed). Hvis et anlaeg karer
pa en sadan made, at en
pavirkning (f.eks. motorens
omdrejningstal) befinder sig i
egenfrekvensomradet, kan
anlagget komme i voldsomme
egensvingninger. Pad baggrund af
modalanalysen kan vores
eksperter foresld konstruktive
forbedringer af anlagget.
e Pavisning af et maskinanlags
”blgde punkt”
Hvis der forekommer store vibra-
tioner, efter at maskinanlagget er
taget i brug eller efter en teknisk
@ndring, kan dette skyldes et
”blgdt punkt”. Herunder forstar
man et stivhedsproblem, der ofte
skyldes en darlig forbindelse
mellem to maskindele (forskruning
o.a.). Pa baggrund af malingerne
fremstilles der en animation over
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Trouble Shooting

maskinanlaggets bevagelser.
Visningen af de enkelte maskin-
elementers bevagelse farer
hurtigt til maskinanlaggets
"blgde punkt”. Sammen kan man
herefter udarbejde konstruktive
forbedringsforslag.

Moment-/kraftmalinger

Hvis skader hober sig op et bestemt
sted i produktionsanlagget, star
man over for et snarligt alvorligt
problem. Overbelastning af de
omrader, hvor lejerne sidder, og
som ikke er blevet tilgodeset under
konstruktionen af anlaegget, kan
males ved hjalp af moment- og
kraftmalinger. Omraderne kan da
tilgodeses ved en optimering af
produktionsanlagget.

Alt efter situationen anvendes
midlertidige eller faste installationer.
Iser permanent momentmaling
direkte pa drejende aksler kraver
store tekniske ressourcer. For det
forste skal maledata overfgres fra
den roterende aksel, for det andet
skal der implementeres bergringsfri
energitilfgrsel. Det kraver stor
erfaring at sikre, at sddanne
telemetrisystemer ogsa holder
leenge, nar de anvendes i industrien;
FAG Industrial Services har
mangearig erfaring pa omradet.

Endoskopi

Hvis der allerede er fundet en skade,
og man ikke har haft mulighed for
at udskifte maskindelen i tide, er
det muligt at fastleegge skadesom-
fanget ved hjalp af endoskopi.
Maskinens indre bliver da undersggt
ved hjelp af digitale, optiske
endoskoper. Optagelserne gemmes
som digitale fotos eller videoer, der

anvendes af FAG Industrial Services,
nar diagnosen skal stilles. De
enkelte maskindele, som f.eks.
lejer og fortandinger, kan derefter
let vurderes. Skulle de inspicerede
lejer vise sig at veere Schaeffler
produkter, kan kunderne desuden
drage fordel af vores ingenigrers
know-how. Vores eksperter
udarbejder en detaljeret skades-
analyse og kommer med konkrete
forbedringsforslag. En fordel, der
tydeligt viser, at det betaler sig at
fa produkter og serviceydelser fra
én og samme leverandgr.

Termografi

Termografi er en af de vigtigste
ikke-destruktive diagnoseteknikker.
Mange tekniske problemer viser

sig ved varmeudvikling, der kan
registreres med et infrargdt kamera
med hgj oplgsning. Den stgrste
fordel ved termografi er den hurtige
og optiske maling af temperaturdata.
Da der samtidig tages et digitalt,
optisk billede, er det muligt at
forbinde temperaturforlgbet helt
ngjagtigt med synlige handelser pa
stedet.

Der er et bredt omrade for under-
sggelsesobjekter; det gar fra
besigtigelse af elektriske forbindelser
i kontaktskabe over lejer i motorer
og ventilatorer til indvendige
termiske overflader i cementovne.

© FLIR systemer

Prgvning ved idriftsaettelse af nye
anleg

Kombinationen af forskelligartede
diagnoseteknikker giver

FAG Industrial Services mulighed
for at foretage en producentneutral
vurdering af nye anlag. Hyppigt
forekommende installationsfejl,
som motorer, pumper og ventilatorer,
der er oprettet forkert i forhold til
hinanden eller fejlbehaftede
elektriske forbindelser i kontakt-
skabe, kan saledes konstateres
allerede i idriftseettelsesfasen, og
producenten af anlagget kan
anmodes om at rette fejlen. Hvis
sadanne fejl og mangler ikke
opdages i lgbet af garantiperioden,
kan fejlretning og fglgeskader
medfgre betydelige udgifter og
stilstand af anlaegget.

Under afprgvningen tjekker

FAG Industrial Services de steder,
hvor der oftest forekommer
problemer, og registrerer den
gjeblikkelige tilstand i rapporten.
Om ngdvendigt kan man saledes i
tide anmode producenten eller
ejeren om at foretage de ngdvendige
rettelser.
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Teknisk radgivning

Udover at yde firmaer service er
radgivning én af FAG Industrial
Services’ hovedaktiviteter.
Firmaer, der gnsker at indfgre
tilstandsbaseret vedligeholdelse
som koncept, hjaelper FAG Industrial
Services gerne i gang med kurser,
radgivning i lgbet af indkgringsfasen,
backup af eksperter pd omradet og
individuelle servicekontrakter.
Derudover tilbyder FAG Industrial
Services hjzlp til indfgrelse og
tilpasning af planlaegnings- og
styresystemer til vedligeholdelse
(CMMS-systemer). Disse systemer
hjelper med til at ggre udbyttet af
og udgifterne til vedligeholdelsen
mere transparent (se side 88).

Indfgrelse af tilstandsorienteret
vedligeholdelse

Flere kunder patanker i lgbet af

de naste ar delvist at ga over til
tilstandsorienteret vedligeholdelse
eller helt at omstille deres
vedligeholdelsesstrategi. Maskiner
og anlaeg vedligeholdes saledes
ikke mere pa baggrund af et
eventuelt maskinsvigt eller
tidsfaktoren men derimod ud fra
maskinens aktuelle tilstand. At finde
den gyldne middelvej mellem
udgifter og udbytte er malet for
radgiveren fra FAG Industrial
Services. Vores mangearige erfaring
med tilstandsovervagning og
planlegning af vedligeholdelse er
det fundament, der ggr det muligt
for os efter en grundig analyse af
kritiske anleeg og maskiner at
anbefale de optimale metoder og
produkter til tilstandsovervagningen.
Sammen med kunden udarbejdes
der planer, der pa baggrund af

udfaldet af tilstandsovervagningen
genererer forslag til vedligeholdel-
sesmedarbejderen omkring, hvilke
tiltag der bgr ggres. Endelig er det
disse anbefalinger og ikke en

tilfaeldig alarm, der fgrer til et

malrettet vedligeholdelsesarbejde
og dermed omkostningsbhesparelser.

Servicekoncepter til producenter
og ejere af maskinanlag

Service er ikke noget serieprodukt
— de forskellige kunders behov og
krav er forskellige — og derfor skal
servicekonceptet ogsa skraeddersys.
Det brede servicetilbud, som

FAG Industrial Services tilbyder
sine kunder, ggr det muligt for alle
kunder at sammensatte den rigtige
pakke af kurser og serviceydelser
fra FAG Industrial Services
sammenholdt med kundens egen
indsats.

Spandvidden er enorm og afhanger
af kundens forhandskendskab og
egen arbejdskapacitet samt kravene
til kvaliteten af overvagningen. Et
par eksempler kan illustrere dette:

e ”Kunde A har egne medarbejdere
med erfaring inden for tilstands-
diagnose”

| dette tilfeelde er det tilstraekke-
ligt at vise medarbejderne,
hvordan systemerne betjenes og
hjelpe dem i starten. Derudover
fungerer FAG Industrial Services
som et team af eksperter, deri
vanskelige tilfelde kan tilkaldes
og hjaelpe kunden med selve
analysen og foresld ngdvendige
tiltag.

”Kunde B vil gerne opbygge viden
omkring tilstandsdiagnose”
Omradet tilstandsdiagnose er et
komplekst emne; opbygning af
viden kraever derfor tid.

FAG Industrial Services tilbyder i
disse tilfelde kunden et 2-arigt
program. Nar dette er gennemfgrt,
vil ogsa kunder uden forhands-
kendskab selv kunne overvage
deres maskinanlag. Hjzlpen fra
FAG Industrial Services indskraen-
kes derefter gradvist, og
medarbejderne kan nu udnytte
deres nye viden direkte i det
daglige arbejde.

”Kunde C gnsker at outsource
hele sin tilstandsdiagnose”

FAG Industrial Service tilbyder en
samlet pakke og star for hele
servicen. Denne begynder med
ibrugtagning af systemerne, videre
til kontinuerlig overvagning til
komplet leasing af al hardware,
saledes at kunden ingen udgifter
har til opstart. Sddanne overvag-
ningspakker er meget attraktive
f.eks. for firmaer inden for
vindmglleindustrien.
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e ”Kunde D producerer maskinanlaeg
og vil gerne tilbyde sine kunder
tilstandsovervagning”
| den forbindelse fungerer
FAG Industrial Services som
underleverandgr som oftest af
mobile overvagningssystemer,
som underviser for producentens
egne servicemedarbejdere og
som et team af eksperter, der kan
tilkaldes, hvis maskinanlagget
“opferer” sig pafaldende, og
producentens egne medarbejdere
ikke kan tyde problemet entydigt.
Producenten af maskinanlaegget
kan saledes tilbyde sine kunder
en hgjt kvalificeret overvagnings-
service, uden at han behgver
opbygge sit eget team af eksperter.

Disse fire eksempler viser, hvor
forskellige vores skraeddersyede
servicekoncepter kan vare. Pa bag-
grund af individuelle kundegnsker
udarbejder FAG Industrial Services
et passende koncept og hjalper
med at omsatte dette i praksis.

Har du spgrgsmal til vores
serviceprogram, er du velkommen
til at kontakte:

Schaeffler Danmark

TIf. +45 7015 4444

Fax +45 7015 2202
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Radgivning om
vedligeholdelse

Radgivning inden for vedligeholdelse
fra FAG Industrial Services bidrager
til mere transparens mht. udgifter
samt til en mere effektiv vedlige-
holdelse. Her gar FAG Industrial
Services et skridt videre end den
almindelige radgivning og laegger
vaegt pa de tekniske aspekter.

Radgivningen starter med en udfgrlig
analyse af relevante processer.
Herefter udarbejdes der forbedrings-
forslag til et koncept for den enkelte
kunde. FAG Industrial Services

er ikke kun med til at udvikle
konceptet, men gnsker et l&ngere-
varende samarbejde med kunden.

Kontrol

Implementering

CMMS-system Edb-tilkobling
iagnosesystem Rapporteringssystem

Koncepter

Vedligeholdelsesstrategi Tilstandsanalyse

Rapporteringssystem Indfgrelse af CMMS Nggletal

Faser i en radgivningsproces

Analyser

Vedligeholdelsesanalyse Fejlanalyse

Edb-udnyttelsesanalyse Materialegkonomi Vidensmanagement

Analyser

Eksperter fra FAG Industrial Services

har samtaler med personalet hos

kunden og analyserer det forelig-
gende materiale. | analysen vurderer
man fglgende parametre:

e Forretningsgange, omkostninger,
personalestruktur, arbejdsopgaver/
kompetencer, maskinudnyttelse

e Relevante nggletal i forhold til
gkonomi, produktion og vedlige-
holdelse

e Teknisk support af
arbejdsprocesser

e Anvendelse af edb- og
malesystemer
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e Vedligeholdelsesstrategier

e Vidensmanagement

e Teamwork i de forskellige
afdelinger.

Takket vaere radgiverens store
erfaring pa omradet kan han vurdere
de formidlede informationer og
sette dem ind i en stgrre sammen-
haeng. Til sammenligning inddrages
ogsa anonymiserede data fra andre
virksomheder og brancher.
Resultaterne prasenteres efter
gnske for ledelsen eller pa
produktionsniveau.
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Konceptimplementering

De koncepter, som vores
radgivningseksperter hos FAG
Industrial Services udvikler, er
tilpasset kundens situation og
vision. Standardforlgb, hvor
tingene bliver trukket ned over
hovedet pa kunden, eksisterer ikke.
Alle kunder betjenes helt individuelt.
Koncepterne omsattes i samarbejde
med kunden.

Vedligeholdelsesstrategi:

e Prioriteret ABC-analyse af
anlaggets tilstand

* TCO
(Total Cost of Ownership)

e LCC
(Life Cycle Cost)

e TPM
(Total Productive Maintenance)

e Tilstandsorienteret vedligeholdelse
(se side 84).

Introduktionskoncept til et
CMMS-system:

e Valg af software
e Datastrukturer for stamdata
e Strategi vedr. de lgbende

vedligeholdelses- og inspektions-

opgaver

e Specifikation og fremstilling af
grenseflade

e Overtagelse af gamle data.

Edb-tilkobling:

e Valg af software ud fra kataloget

e Udarbejdelse af en gennemgaende
datamodel

e Specificering af grenseflader
mellem de forskellige software-
pakker

e Specificering af den ngdvendige
hardware.

Optimering af
rapporteringssystemet:

e Indsamling af nggletal

e Automatiserede rapporter til
ledelsen i firmaet

e Elektronisk rapporteringssystem
over internettet

e Benchmark med samarbejds-
partnere.

Vedligeholdelse af koncepterne

Efter implementeringsfasen testes
systemerne lgbende for at sikre, at
den opndede omkostningsoptimering
holder. Kunden sgrger selv for disse
tests, mens vores radgiver treeder

i baggrunden som neutral
samarbejdspartner. Kontrol af
vedligeholdelsen kan ske ved enten
at udvide rapporteringssystemet,
ved hjalp af relevante datasystemer
eller benchmark projekter. Det er
vigtigt at teste kontrolsystemet
lgbende med hensyn til informations-
niveau og virkning pa processen.
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CMMS-systemer

Eksperter hos FAG Industrial Services
tilbyder individuelle lgsninger
inden for planlaegnings- og
styresystemer til vedligeholdelse

(CMMS-systemer), uanset producent.

Pa baggrund af de standard
softwarelgsninger, der findes

pa markedet, implementerer

FAG Industrial Services et optimalt
CMMS-system, som tilpasses den
enkelte kundes behov og gnsker.
Vores service indbefatter bade

en totallgsning i form af en
CMMS-implementering, men kan
ogsa besta af enkle moduler inden
for fglgende omrdder:

; sy

i !
I | 1 o8 R P
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Systemintegration

| forbindelse med design af
graenseflader, f.eks til ERP-systemer
(Enterprise Resource Planning) til
virksomhedens ressourceplan-
leegning, implementeres
CMMS-systemet i virksomhedens
eksisterende edb-lgsninger.
Visninger og dataanalyse kan
saledes kgre i ét samlet system,
hvorved man undgar at skulle
indtaste de samme data flere gange.

Processer standardiseres og
optimeres, og der sker en forbedring
mht. informationsudveksling
imellem de forskellige afdelinger.

Mobile lgsninger

Ved hjzlp af elektroniske tjeklister
og en PDA (lomme-pc) registreres
data lgbende under en inspektion.
Pa den made kan man hele tiden
fglge med i bearbejdningen og
tilbagemeldingen af skader. De
opndede og testede data overfgres
via en varkstedscomputer til
CMMS-databasen.

Det mobile system garanterer en
gennemgdende edb-teknisk support
af vedligeholdelsesprocessen, og
man undgar hermed tidskraevende
manuelt og papirtungt arbejde.
Datakvaliteten og analysemulighe-
derne optimeres ved anvendelse af
standardiserede kodninger.

Opbygning/udvidelse af
rapporteringssystemet

Ved at integrere rapporter med
CMMS-systemet opbygges en meget
sigende form for rapportering, som
giver gode muligheder mht. data-
analysen og visning af data. Inden
for dette omrade er der typisk brug
for evalueringer og skadesanalyser
med omfattende rapporter, lister
over lagerbeholdning og andre
stamdata samt forretnings-
dokumenter af ekstern og intern
karakter. Det er hurtigt og enkelt at
udarbejde en rapport. Informations-
kvaliteten forbedres ved hjalp af
de elektroniske formularer, og de
standardiserede rapporter efterlever
certificeringskravet.
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Andre serviceforanstaltninger til
CMMS-systemer

e Ny version og database platform

e CMMS-systemtilpasning og
udvidelsesfunktioner

e Dataanalyse og korrekt datapleje

e Implementering af automatiserede
forlgb

e Undervisning af personale pa
bruger- og administrationsniveau.

Spgrgsmal bedes rettet til:
Schaeffler Danmark
TIf. +45 7015 4444
Fax +45 7015 2202
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Kurser - Oversigt

FAG Industrial Services udbyder selv kan sammensatte sit eget ude hos kunderne. Det aktuelle
kurser med undervisning i produkter, skreeddersyede kursusforlgb. Nar kursusprogram med datoer
montage/demontage og reparation, kurset er gennemfgrt, far for standardkurserne findes pa
bdde som standardkurser og kursusdeltagerne udleveret et www.fis-services.com under
kundetilpassede kurser. Kurserne er certifikat. Kurserne afholdes enten menupunktet Training.
modulopbygget, saledes at kunden pa vores egne kursuscentre eller

Oversigt over de vigtigste kurser

Oversigt over kurser Kursusopbygning
Kursusmodul standard individuel

Montage og reparation

Grundkursus i rulningslejeteknologi ' S e ' e
Produktkursus: Montageveerktgj ' S ' - ' e
Grundkursus i spindellejeteknologi ' S e ' e
Vedligeholdelse af rulningslejer i skinnekgretgjer (generelt) e ' e
Vedligeholdelse af TAROL-lejer S ' S ' o ' e
Smgring

Produktkursus: FAG Motion Guard smgresystemer S ' - ' e
Produktkursus: FAG Arcanol smgremidler ' R ' - ' R
Opretning

Produktkursus: FAG Top-Laser TRUMMY2, SMARTY2 og INLINE ' - ' e

Tilstandsovervagning

Produktkursus: FAG Detector Il Basic ' S e
Produktkursus: FAG Detector Il Balancing ' S e
Produktkursus: FAG Detector 11l Advanced ' S e
Produktkursus: FAG Administrator 4.0 ' S e
Produktkursus: FAG DTECT X1 (med Administrator 4.0) e
Produktkursus: FAG ProCheck (med Administrator 4.0) e
Produktkursus: FAG VibroCheck: Installation (hardware) e
Produktkursus: FAG VibroCheck: Applikation (software) e
Produktkursus: FAG DTECT X1 (med Administrator 3,8) ' o ' e
Produktkursus: FAG Detector Il R ' N ' o ' e

Vedligeholdelsessystemer 7 S 7 S 7 - 7 -
Brugerqusus irdetr implementerede CMMS-system S 7 - 7 .
CMMS systemadministrator kursus °

Yderligere oplysninger om det enkelte kursus finder du pa de fglgende sider.
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Montage/reparation

Montage/reparation
Grundkursus i rulningslejeteknologi

Kursusindhold: Dette kursus giver
grundlaeggende kendskab til

lejer og deres anvendelse. Vores
undervisere er specialister pa
omradet og forklarer grundigt om
typer, egenskaber og betegnelser
pa rulningslejer. | den praktiske
del af undervisningen gennemgas
montage og demontage af rulnings-
lejer. Desuden er der gennemgang
af rulningslejeskader, arsagssam-
menhang og generelle kendetegn.

Malgruppe: Kurset henvender sig
til vaerkfgrere, afdelingsledere og
montgrer i vedligeholdelsesafdelin-
ger samt teknisk interesserede
medarbejdere. Der kraeves intet
forhandskendskab.

Kursusmal: Kursusdeltagerne laerer
at handtere lejer fagligt korrekt

og professionelt og far et grundlaeg-
gende kendskab til montage/
demontage.

Varighed: 1-2 dage

Produktkursus: Montagevarktgj

Kursusindhold: Dette kursus
omhandler forskellige veaerktgjer

til montage og demontage af
rulningslejer. Der laegges isaer vaegt
pa den korrekte anvendelse af
veaerktgjet i det praktiske arbejde.
Undervisningsprogrammet pa de
enkelte kurser tilpasses den enkelte
kundes gnsker.

Malgruppe: Kurset henvender sig
til vaerkfgrere, afdelingsledere og
montgrer i vedligeholdelsesafdelin-
ger samt teknisk interesserede
medarbejdere. Der kraeves intet
forhandskendskab.

Kursusmal: Kursusdeltagerne larer,
hvordan de skal anvende montage-
og demontagevarktgj korrekt i
deres daglige arbejde.

Varighed: Efter aftale

Grundkursus i spindellejeteknologi

Kursusindhold: Pa dette kursus
opnar deltagerne grundleggende
kendskab til spindellejer og deres
anvendelse. Vores undervisere er
specialister pa omradet og informerer
udfgrligt om typer, egenskaber og
betegnelser pa spindellejer. | den
praktiske del af undervisningen
gennemgas montage og demontage
af spindellejer. Desuden er der
gennemgang af typiske spindel-
lejeskader.

Malgruppe: Kurset henvender sig
til vaerkfarere, afdelingsledere og
montgrer i vedligeholdelsesafdelin-
ger samt teknisk interesserede
medarbejdere. Der kraeves intet
forhandskendskab.

Kursusmal: Kursusdeltagerne far
et grundlaggende kendskab til
spindellejer samt montage,
demontage og vedligeholdelse.

Varighed: 1 dag
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Kurser - Kursusbeskrivelser

Montage/reparation

Vedligeholdelse af rulningslejer i
skinnekgretgjer (generelt)

Kursusindhold: Dette kursus
omhandler vedligeholdelse af
akselkasselejer (cylindriske og
koniske rullelejer). Vores
undervisere, som er FAG specialister
fra teknisk afdeling i Schweinfurt,
gennemgar up-to-date viden
omkring rulningslejer og deres
anvendelse. Erfarne folk videregiver
deres viden om det praktiske arbejde
med vedligeholdelse af lejer og
viser pa demomodeller, hvordan
man handterer rulningslejer korrekt.

Malgruppe: Kurset henvender sig
til vaerkfarere, afdelingsledere og
montgrer, der arbejder med
vedligeholdelse af skinnekgretgjer.

Kursusmal: Kursusdeltagerne far
praktiske tips til vedligeholdelse af
akselkasselejer i ukomplicerede
konstruktioner med cylindriske og
koniske rullelejer

Varighed: 1-2,5 dage

Vedligeholdelse af TAROL-lejer

Kursusindhold: Dette kursus
omhandler vedligeholdelse af
akselkasselejer af typen TAROL.
Disse toradede koniske rullelejer er
indstillet, smurte med tatninger pa
begge sider. Vores undervisere,
der er FAG specialister fra teknisk
afdeling i Schweinfurt, gennemgar
den seneste udvikling inden for
rulningslejer og deres anvendelse.
Erfarne folk videregiver deres viden
om det praktiske arbejde med
vedligeholdelse af TAROL-lejer og

viser pa demomodeller de praktiske
detaljer omkring denne vedligehol-
delse.

Malgruppe: Kurset henvender sig
til vaerkfarere, afdelingsledere

og montgrer, der arbejder med
vedligeholdelse af skinnekgretgjer.

Kursusmal: Kurset saetter deltagerne
i stand til selvstaendigt at foretage
vedligeholdelse af TAROL-lejer.

Varighed: 1 dag
(kun pa forespargsel)




Kurser - Kursusbeskrivelser

Smgring - Opretning

Smgring

Produktkursus:
FAG smgresystemer
Motion Guard

Kursusindhold: Dette kursus
omhandler smgresystemet

FAG Motion Guard og dets
virkemade, anvendelsesmuligheder
og betjening. Kurset har specielt
fokus pa den korrekte betjening af
FAG smgresystemer og anvendel-
sesbetingelserne.

Malgruppe: Kurset henvender sig
til vaerkfgrere, afdelingsledere og
montgrer i vedligeholdelsesafdelin-
ger samt teknisk interesserede
medarbejdere. Der kraeves intet
forhandskendskab.

Kursusmal: Efter kurset vil deltagerne
vare i stand til at udvalge og
anvende de forskellige produkter
korrekt, der findes til smgresystemet
”Motion Guard”, saledes man
undgar ikke-planlagte maskinstop
pga. forkert eller mangelfuld
smgring.

Varighed: Efter aftale

Produktkursus:
FAG Arcanol smgremidler

Kursusindhold: Pa dette kursus

far deltagerne grundigt kendskab
til smgremiddelprogrammet FAG
”Arcanol”, anvendelsesmuligheder,
omgang og handtering. Det forklares,
hvordan man kan forlenge et lejes
ydeevne og levetid ved valg af det
rette smgremiddel.

Malgruppe: Kurset henvender sig
til vaerkfgrere, afdelingsledere og
montgrer i vedligeholdelsesafdelin-
ger samt teknisk interesserede
medarbejdere. Der kraeves intet
forhandskendskab.

Kursusmal: Efter kurset vil delta-
gerne vaere i stand til at udveelge
det korrekte smgremiddel til en
specifik anvendelse.

Varighed: Efter aftale

Opretning

Produktkursus:
FAG Top-Laser
SMARTY2, TRUMMY2 og INLINE

Kursusindhold: Dette kursus giver
deltagerne et grundigt kendskab til
opretning af remtraek og aksler
samt maling af remspanding. Pa
kurset gennemgas, hvordan Top-
Laser SMARTY2, TRUMMY2 og INLINE
fungerer; deres anvendelsesmulig-
heder og betjening. Kurset har
specielt fokus pa den korrekte
betjening af malesystemerne og
anvendelsesbetingelserne.

Malgruppe: Kurset henvender sig
til vaerkfarere, afdelingsledere og
montgrer i vedligeholdelsesafdelin-
ger samt teknisk interesserede
medarbejdere. Der kraeves intet
forhandskendskab.

Kursusmal: Efter kurset vil delta-
gerne vare i stand til selvstaendigt
at foretage opretningsarbejde med
malesystemerne.

Varighed: Efter aftale




Kurser - Kursusbeskrivelser
Tilstandsovervagning

Tilstandsovervagning

Produktkursus:
FAG Detector Il Basic

Kursusindhold: Kurset giver grund-
leggende kendskab til frekvensteori
og -overvagning samt betjening af
malesystemet FAG Detector Ill.
Kursusdeltagerne far et indblik i,
hvordan malesystemet virker, dets
anvendelsesmuligheder, samt
hvordan det indstilles og betjenes.

Malgruppe: Kurset henvender sig
iser til tekniske medarbejdere og
ingenigrer inden for vedligeholdelse
samt teknisk interesserede
medarbejdere. Der kraves intet
forhandskendskab.

Kursusmal: Kursusdeltagerne vil
efter kurset vaere i stand til at

konstatere ukomplicerede maskinfejl
ved hjelp af trendanalyser og finde

arsagerne pa baggrund af tidssignal
og spektrum.

Varighed: 3 dage

Produktkursus:
FAG Detector Il Balancing

Kursusindhold: Kurset behandler
specielt emnet afbalancering med
FAG Detector Ill i teori og praksis
og henvender sig til personer,

der har gennemfgrt kurset

”"FAG Detector Ill Basic” og nu gerne
vil lere, hvordan man betjener
”Balancing Kit”. Kursusdeltagerne
laerer at betjene apparatet korrekt
og selvstandigt at gennemfgre
selve afbalanceringen med

FAG Detector Ill.

Malgruppe: Kurset henvender sig til
personer, der allerede er fortrolige
med betjeningen af FAG Detector Ill.
Dette kursus forudsatter, at man
har deltaget pa produktkurset

”"FAG Detector Il Basic”.

Kursusmal: Kursusdeltagerne laerer
at betjene FAG Detector Il korrekt,

nar de foretager en afbalancering.

Varighed: 1 dag

Produktkursus:
FAG Detector Il Advanced

Kursusindhold: Dette kursus
uddyber den teori, man fik pa
grundkurset "FAG Detector Il
Basic”, vedrgrende frekvensunder-
spggelse og -overvagning. Specielle
emner, som f.eks. hvordan de
enkelte maskinfejl viser sig,
behandler dette kursus meget
udferligt. Aspekter ved tilstands-
overvagning af enkelte maskindele
behandles detaljeret med henblik
pa fejl og problemer, og der faglges
op med nogle praktiske gvelser.

Malgruppe: Dette kursus henvender
sig iser til tekniske medarbejdere
og ingenigrer inden for vedligehol-
delse samt teknisk interesserede
medarbejdere, der allerede har
gennemfgrt kurset "FAG Detector Il
Basic” og har min. 1 ars erfaring i
betjening af malesystemer.

Kursusmal: Efter gennemfgrt kursus
er deltagerne i stand til at identifi-
cere, hvordan de enkelte maskinfejl
viser sig og til at finde arsagerne.

Varighed: 2 dage



Kurser - Kursusbeskrivelser
Tilstandsovervagning

Produktkursus:
FAG Administrator 4.0

Kursusindhold: Dette kursus
beskaftiger sig med installationen
af og de enkelte softwaremoduler
til FAG Administrator 4.0. Der er
specielt fokus pa de enkelte
modulers virkemade og betjeningen
af data viewer - et specielt analyse-
veerktgj. Desuden gennemgas
grundlaget for kommunikations-
teknologi.

Malgruppe: Dette kursus henvender
sig iser til personer, der allerede
har gennemfgrt kurserne

”FAG Detector Ill Basic/Advanced”.
Alternativt kreeves mindst 1 ars
praktisk erfaring med et offline/
online frekvensmalesystem.

Kursusmal: Efter gennemfgrt kursus
kan deltagerne installere softwaren
korrekt og er fortrolige med de
enkelte modulers funktioner.

Varighed: 2 dage

Produktkursus:
FAG DTECT X1*
(med Administrator 4.0)

Kursusindhold: Dette kursus uddyber
den viden, man fik pa kurserne
”FAG Detector Ill Basic/Advanced”
og "FAG Administrator 4.0” ,
omkring online malesystemet

”FAG DTECT X1”, hvordan systemet
virker, anvendelsesmuligheder og
betjening. Gennem praktiske gvelser
gennemgas systemets mange
konfigurationsmuligheder.

Malgruppe: Kurset henvender sig
iser til tekniske medarbejdere og
ingenigrer inden for vedligeholdelse
samt teknisk interesserede
medarbejdere. Dette kursus
forudsatter, at man har deltaget
pa produktkurset ”FAG Administra-
tor 4.0”.

Kursusmal: Efter kurset vil deltagerne
veere i stand til at pavise selv svart
paviselige maskinfejl og skader

ved hjalp af malesystemet og online
frekvensanalyse fra afstand.

Varighed: 2 dage

* Ogsa relevant til FAG WiPro.

Produktkursus:
FAG ProCheck
(med Administrator 4.0)

Kursusindhold: Pa dette kursus
laerer deltagerne at anvende

den viden, de fik pa kurset

”FAG Administrator 4.0”, pa online
mdlesystemet FAG ProCheck. Kurset
har fokus pa indstilling samt
selvstaendig forberedelse,
gennemfgrelse og analyse af en
maling ved hjzlp af eksempler.

Malgruppe: Kurset henvender sig
iser til tekniske medarbejdere og
ingenigrer inden for vedligeholdelse
samt teknisk interesserede
medarbejdere. Dette kursus
forudsatter, at man har deltaget
pa produktkurset "FAG Administra-
tor 4.0”.

Kursusmal: Efter gennemfart
kursus er deltagerne i stand til

at konfigurere malesystemet

FAG ProCheck og selvstaendigt at
forberede, gennemfgre og analysere
malinger.

Varighed: 2 dage
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Kurser - Kursusbeskrivelser
Tilstandsovervagning

Produktkursus:
FAG VibroCheck:
Installation (hardware)*

Kursusindhold: Kurset giver
kendskab til betjeningen af
VibroCheck’s (VC) hardware
Sammenspillet mellem VC’s
hardware og software (f.eks. ved
hardwaretests og sensortests) er i
fokus. Kursusdeltageren larer at
arbejde med kontakt- og lednings-
diagrammer, sd han selvstendigt
kan udvide VC’s hardware.

Malgruppe: Dette kursus er isaer
beregnet til personer, der har
ansvaret for installation og
vedligeholdelse af mélesystemet
”FAG VibroCheck”. Vigtige
forudsaetninger er derfor kendskab
til pc og Windows samt kendskab
til elinstallationer.

Kursusmal: Efter kurset vil deltagerne
vare i stand til selvstaendigt at
vedligeholde malesystemet i
forbindelse med hardwareudvidelse
og fejlfinding samt selv at installere
hard- og software.

Varighed: 2 dage

Produktkursus:
FAG VibroCheck:
Applikation (software)*

Kursusindhold: P3 dette kursus gar
man videre og dybere med den
viden omkring frekvensanalyse,
man fik pa kurset "Detector Il
Advanced”, til ogsa at omfatte
malesystemet VibroCheck. Der er
fokus pa overvagningsindstilling af
malesystemet "FAG VibroCheck” og
analyse af de indsamlede maledata.

Malgruppe: Dette kursus henvender
sig til personer, der allerede har
gennemfgrt kurset "Detector Il
Advanced” eller har mindst 1 ars
erfaring med betjening af malesys-
temet og gerne vil vide mere om
”FAG VibroChecks” specifikationer.

Kursusmal: Efter gennemfgrt kursus
kan deltageren arbejde korrekt med
online overvagningssystemet FAG
VibroCheck. Kurset har isear fokus pa
konfigurationen. Kursusdeltageren
kan efter kurset visualisere anlaegget
med VC software og analysere
trenddata, tidssignaler og frekvens-
spektre. Han kan analysere og

tyde diverse alarmer og betjene
alarmlogbogen.

Varighed: 2 dage

* Ver venligst opmarksom pa, at
kurserne FAG VibroCheck: Installa-
tion (hardware) og FAG VibroCheck:
Applikation (software) kun kan
bookes som en pakke (Varighed i
alt: 4 dage).

Produktkursus:
FAG DTECT X1**
(med Administrator 3,8)

Kursusindhold: Dette kursus uddyber
den viden, man fik pa grundkurset
”"FAG Detector Il Basic” og
gennemgar online-malesystemet
”FAG DTECT X1”; hvordan systemet
virker, anvendelsesmuligheder og
betjening. Gennem praktiske gvelser
gennemgas systemets mange
konfigurationsmuligheder. Desuden
gennemgas grundlaget for
kommunikationsteknologi pa
teleservice omradet.

Malgruppe: Kurset henvender sig
iser til tekniske medarbejdere og
ingenigrer inden for vedligeholdel-
se samt teknisk interesserede
medarbejdere.

Kursusmal: Efter kurset vil deltagerne
veare i stand til at pavise selv svart
paviselige maskinfejl og skader

ved hjzlp af malesystemet og online
frekvensanalyse, over afstand.

Varighed: 4 dage
(kun pa forespgrgsel)

** Ogsa relevant til FAG WiPro.




Kurser - Kursusbeskrivelser
Tilstandsovervagning - Vedligeholdelse

Produktkursus:
FAG Detector Il

Kursusindhold: Dette kursus giver
deltagerne et grundigt kendskab til
”FAG Detector II”; hvordan apparatet
virker, anvendelsesmuligheder og
betjening.

Malgruppe: Kurset henvender sig
iser til tekniske medarbejdere og
ingenigrer inden for vedligeholdel-
se samt teknisk interesserede
medarbejdere. Der kraeves intet
forhandskendskab.

Kursusmal: Efter kurset vil deltagerne
veere i stand til at pavise maskinfejl
og skader med malesystemet og
trendanalyser.

Varighed: Efter aftale

Vedligeholdelse

Brugerkursus i det implementerede
CMMS-system

Kursusindhold: Dette kursus
fokuserer pa opbygningen og
anvendelsen af de vedligeholdelses-
og styringssystemer (CMMS-syste-
mer), der er implementeret hos
kunden. Kursets indhold tilpasses
deltagernes faglige niveau.

Malgruppe: Kurset henvender sig til
personer, der i deres virksomhed
skal betjene et CMMS-system. Der
kraves intet forhandskendskab.

Kursusmal: Kursusdeltagerne laerer
at betjene CMMS-systemet korrekt
og far et grundigt kendskab til det
specifikke kursusindhold.

Varighed: Efter aftale

CMMS systemadministrator kursus

Kursusindhold: Dette kursus
omhandler vedligeholdelse af det
CMMS-system, der er implementeret
hos kunden. Kursets indhold kan
tilpasses deltagernes faglige
niveau inden for omraderne:
vedligeholdelse af databaser og
server, internetteknik og adminis-
tration af rettigheder.

Malgruppe: Kurset henvender
sig til systemadministratorer og

ngglebrugere.

Kursusmal: Kursusdeltagerne larer
at vedligeholde et CMMS-system.

Varighed: Efter aftale

Schaeffler Groups tekniske kursuscenter i Hirschaid, Tyskland

99



Kurser - Kursusmateriale

Montageskab og montagesat til
rulningslejer: Grundkursus med
praktiske gvelser

Der findes rigeligt med litteratur,
som beskriver den korrekte made
at montere et rulningsleje pa; dog
er der ofte for fa praktiske gvelser,
hvor kursisterne kan gve sig

med rigtige komponenter.

FAG’s instruktgrer har derfor
sammensat et grundkursus.
Formdlet med dette todelte kursus
er at give kursisterne viden om rette
valg af leje, korrekt montage og
demontage samt vedligeholdelse af
rulningslejer. Kurset bestar af en
teoretisk og en praktisk del: Den
teoretiske del omfatter en generel
teknisk gennemgang af rulningslejer,
hvorimod den praktiske del
gennemgar de basale ferdigheder,
som er ngdvendige for montage og
demontage af rulningslejer.

| den teoretiske del undervises der
i tekniske tegninger, tekniske
beregninger og generel faglig
teori. Den praktiske del bestar
hovedsagelig af gvelser omkring
montage og demontage af rulnings-

lejer med mekanisk, termisk og
hydraulisk udstyr pa aksler og i
huse.

Undervisningen er opbygget i trin
og tilpasset det faglige niveau.
Maskinenheder som f.eks.
gearkasser, pumper, spindler,
hjul pd motorkgretgjer kan ogsa
inddrages i de praktiske gvelser.

Handbog 1 (teoretisk del)

e Faglig teori
e Tekniske beregninger
e Tekniske tegninger.

Handbog 2 (praktisk del)

e Montage af lejer med cylindrisk
boring

e Montage af lejer med konisk
boring

e Hydraulisk metode

e Praktiske gvelser pa aksler og
huse.
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Tekniske data

Montageskab:

Mal 1135x710x380 mm

Vagt (med indhold) 94 kg
Beregnet til 10 montagegvelser:
pa 5 aksler

pa 2 huse

pa 3 aksler og huse

mindste akseldiameter: 15 mm
stgrste akseldiameter: 55 mm.

Bestillingsbetegnelse (montageskab
med indhold og montageplade):
TRAINING-CABINET-MOD-1A-D

Andre kursus demomodeller fas pa
forespgrgsel. Forespgrgsel bedes
rettet til:

Schaeffler Danmark

TIf. +45 7015 4444

Fax +45 7015 2202




Kurser - Kursusmateriale

Montageset 1

Montagesat 1 indeholder
ekstragvelser til FAG montageskabet,
hvilket ggr det muligt at afprgve
montage af toradede sfariske
kuglelejer i lejehuse.

Montagesat 1:

Stalejehus

Anvendelig til falgende gvelser:

e Kontrol af lejesaede

e Montage af rulningsleje med
klembgsning

* Montage som styreleje

e Montage som frileje

e Montage i lejehus med
gennemgdende aksel

e Montage i lejehus med daksel

e Demontage af rulningsleje og
klembgsning.

Bestillingsbetegnelse:

TRAINING-CABINET-MOD-1B

Montagesat 2 og 3

Kursuslederen kan selv demonstrere
montage og demontage med
montagesattene 2 og 3 — gvelser

fra montageskabet eller lade
kursisterne udfgre gvelserne.
Aksler og huse kan fastspandes i
en skruestik ved montage.

Montageseat 2:

Aksel med hus

Anvendelig til folgende gvelser:

e Valg af pasninger

e Kontrol af lejesaede

e Montage af rulningsleje pa aksel
e Aksial positionering af rulningsleje
e Montage af akseltatning

e Montage af styreleje

e Demontage med aftrakker.

Bestillingsbetegnelse:
TRAINING-CABINET-MOD-2

Montagesat 3:

Hydraulisk montage

Anvendelig til falgende gvelser:

e Montage med trykskruer

e Montage med hydraulisk mgtrik

e Justering og kontrol af radialslar

e Aksial positionering af rulningsleje
med akselmgtrik og laseskive

e Demontage med olieinjektor.

Bestillingsbetegnelse:
TRAINING-CABINET-MOD-3

Videofilm til undervisning:

Rulningslejernes ABC

Denne film beskriver rulningslejer
generelt. Alle rulningslejetyper og
deres karakteristiske egenskaber
prasenteres.
Bestillingsbetegnelse:
TRAINING-VIDEO-201

(findes pa tysk og engelsk)

Montage og demontage af
rulningslejer

Filmen viser i enkle ord og billeder
de vigtigste regler for montage og

demontage af rulningslejer. De
mest almindelige fejl beskrives.
Trinvis viser filmen, hvordan de
enkelte typer rulningslejer monteres
korrekt.

Bestillingsbetegnelse:
TRAINING-VIDEO-202

(findes pa tysk, engelsk og dansk)

Hydraulisk metode til montage og
demontage af store rulningslejer
Filmen viser i animerede og filmede
sekvenser alle metoder og udstyr,
der anvendes inden for hydraulisk
montage: pumper, ringstempelpres-

sere, special aftraekkere,
klembgsninger og aftreeksbh@sninger.
Yderligere gennemgas, hvad man
bgriagttage ved et cylindrisk eller
konisk lejesade, eller hvordan man
maler hhv. det radiale restslgr samt
den aksiale forskydningsvej i
rulningslejet korrekt, for derigennem
at sikre en korrekt montage.
Bestillingsbetegnelse:
TRAINING-VIDEO-203

(findes pa tysk og engelsk)
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Publikationer

Publikationer

WL 80 100 Mounting and dismounting of rolling bearings
WL 80 102 Hydraulic method for mounting and dismounting of rolling bearings
WL 80 134 FAG video on the mounting and dismounting of rolling bearings
WL 80 135 FAG video on the hydraulic method
for the mounting and dismounting of rolling bearings
WL 80 151 Repair service for large rolling bearings
WL 81 115 Lubrication of rolling bearings
WL 81 116 Arcanol - Grease tested for use in rolling bearings
WL 81 122 FAG lubricator Motion Guard
WL 82 102 Rolling bearing damage

Teknisk information/produktinformation

TI WL 80-14 Mounting and dismounting of spherical roller bearings with tapered bore

TI WL 80-38 Mounting of self-aligning ball bearings using adapter sleeves

TPI WL 80-50 FAG pressure generators

TPl WL 80-54 FAG heating devices PowerTherm

TPl WL 80-55 FAG alignment tools

TPl WL 80-56 FAG tools for mechanical mounting and dismounting of rolling bearings

TPI WL 80-57 FAG hydraulic nuts

TPl WL 80-58 FAG tools for thermal dismounting

TPl WL 80-62 FAG Detector Il — the "mobile phone” among data collectors

TPI WL 80-64 FAG Detector Ill — the solution for monitoring and balancing

TPl WL 80-65 Monitoring of plant and machinery — FAG online system DTECT X1

TI WL 80-66 FAG WiPro — Wind Turbine Protection

TPI WL 80-67 FAG VibroCheck online monotoring system for heavy industry

TPl WL 80-68 FAG Easy Check - FAG Easy Check Online

TPl WL 80-69 FAG ProCheck — state of the art machinery monitoring for maximum availability

TI WL 80-70 Measurement and dimensioning of tapered studs using the FAG taper gauge MGK9205

TPI WL 80-71 Qualified training on rolling bearings and condition monitoring for beginners and advanced
students

TPI WL 80-72 Reconditioning and repair of rolling bearings

Cd-rom

CD Medias 4.2 Elektronisk rulningslejekatalog over INA og FAG produkter

CD - MGSM 2.0 FAG Motion Guard Select Manager

Ch-MM 1.1 FAG Mounting Manager
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Indeks over FAG produkter

Indeks over FAG produkter

Bestillingsbetegnelse

AGGREG-E700
AGGREG-VPIOOOV-I/PZSOO-Z

ARCA-GREASE-GUN
ARCA-GREASE-GUN.HOSE

ARCA-PUMP-25 (~180)

ARCALUB-...
ARCALUB-CLEAR-...

ARCALUB.ACTIVE-1M (~3Mm, ~6M, ~1 ZM)
ARCALUB.ACTIVE-CLEAR-1M (~3M, ~6M)
ARCALU B.ACTIVE-POLAR

ARCALUB.LC60-... (~LC120-..., ~LC250-...
ARCALUB.LC120-...-KIT (~LC250-...-KIT)

ARCALUB-C6-250-KIT (~500-KIT)
ARCALUB-C6-CONTROL-250-KIT (~500-KIT)

ARCANOL-ANTICORROSIONOIL-400G

ARCANOL-BIO2-...
ARCANOL-FOOD2-...
ARCANOL-LOAD150-...
ARCANOL-LOAD220-...
ARCANOL-LOAD400-...
ARCANOL-LOAD1000-...
ARCANOL-MULTITOP-...
ARCANOL-MULTI2-...
ARCANOL-MULTI3-...
ARCANOL-SPEED2,6-...
ARCANOL-TEMP90-...
ARCANOL-TEMP110-...
ARCANOL-TEMP120-...
ARCANOL-TEMP200-...
ARCANOL-VIB3-...

ARCANOL-MOUNTINGPASTE-...

Produkt

Hydrauliske pumper, elektriske 7
Hydrauliske pumper, tryklu&drevne

Arcanol handfedtpresse
Arcanol hﬂjtryksslange

Fedtdoseringsapparat til 25 (180) kg fedtbeholder

Smgreapparat COMPACT med fedt, Vuden aktiveringsskrue 7
Smgreapparat COMPACT CLEAR med fedt, uden aktiyeringsskrue

Aktiveringsskruer til smgreapparat Motion Guard COMPACT
Aktiyeringsskruer til smgreapparat Motion Guard COMPACT CLEAR
Aktiyeringsskrue til smgreapparat Motion Guard COMPACT POLAR

Fedtpatronrmed 60 (120, 250) cm? fedt til smgreapparat CHAMPION
qureapparat-kit CHAMPION medrfedtpatron 120 (250) cm3

Flerpunkts-rsma)resystem CONCEPTS til fedtpatron 250 (500) cm?

Flerpunkts-rsm(aresystem COiNCEPT:6, maskinstyret til fedtpatron 250 (500) :m3

Sprayddse med Arcanol korrosionsbeskyttelsesolie

Specialfedt, miljgvenlig

Specialfedt til fadevareindustrien

Specialfedt til stor belastning, hgjt omdrejningstal

Specialfedt til stor belastning, hgjt omdrejningstal

Specialfedt til stor belastning, middel omdrejningstal

Specialfedt til stor belastning, lavt omdrejningstal

Universalfedt til hgjt omdrejningstal, stor belastning, hgj temperatur
Universalfedt til rulningslejer (D < 62 mm) ' '
Universalfedt til rulningslejer (D > 62 mm)

Specialfedt til ekstrem hgjt omdrejningstal, lav temperatur
Specialfedt til lav og hgj temperatur ' '
Specialfedt til lav og hgj temperatur, hgje omdrejningstal
Specialfedt il hgj temperatur, stor belastning ' '
Specialfedt til ekstrem hgj temperatur

Specialfedt til stor belastning, hgj temperatur, oscillerende bevagelser

Arcanol montagepasta

BEARING-MATE250-450 (~450-650; ~650-850) Transport- og montagevaerktgj til lejer med udvendig diameter

250-450 mm (450-650 mm; 650-850 mm)

Side

27
27

53
53

53

49
50

49
50
50

51
51

52
52

42

47
47
46
46
46
46
46
46
46
47
47
47
47
47
47

w2

40

105



106

Indeks over FAG produkter

Bestillingsbetegnelse

COIL..X...-LOW..
COIL TRAFO-

DETECT2-1MB-KIT
DETECT3 KIT

EASY-CHECK
EASY-CHECK-ONLINE

FEELER-GAUGE-100 (~300)

FITTING-TOOL-ALU-10-50
FITI'ING-TOOL-STEEL—IO-SO

GLOVE1 (~2)

HEATER10
HEATER20
HEATER35
HEATER150
HEATER300
HEATER600
HEATER1200
HEATER3000

HEATER-PLATE
HEATER-PLATE-370C

HEATING-RING-... 7
HEATINGjRING.PASTE-ZOML

HYDNUT... 7
HYDNUT.f.-HEA\(Y
HYDNUT...-INCH

HYDNUT.GAUGE-DISPLACE

INJECT1600 (~2500)

INJECT1600.VALVE (~2500 VALVE)

IN] ECT1 600-SET (~2500-SET)

KLR...

Produkt

Spole til elektrisk-induktive opvarmningsanlag med lavspaendlng

Enfaset luftkfblet transformator til opvarmnlngsanlaeg med lavspaendlng

Detector Il
Detector Il

Easerheckr 7
EasyVCheckr Online

Sﬂgerblade, 100 (300) mm lang, 13 (23)7blade

Slagbgsningsseet (aluminium) til rulningslejer med 10-50 mm borlng
Slagb(asnlngssaet (stal) til rulnlngslejer med 10— 50 mm borlng

Varmrebestandiger (varme- 0g oliebestandige) handsker

Induktivt opvarmningsapparat til emner op til 10 kg
Induktivt opvarmningsapparat til emner op til 20 kg
Induktivt opvarmningsapparat til emner op til 35 kg
Induktivt opvarmningsapparat til emner op til 150 kg
Induktivt opvarmningsapparat til emner op til 300 kg
Induktivt opvarmningsapparat til emner op til 600 kg
Induktivt opvarmningsapparat til emner op til 1200 kg
Induktlvt opvarmningsapparat til emner op t|l 3 000 kg

Varmeplade (1 500 w)
Varmeplade @) 200 W)

Varmering for |nderr|ngen pa et cylindrisk rulle- eller naleleje
Varmeledende pasta (20 ml engangsspm]te)

Hydraulisk mgtrik med metrisk, indvendigt gevind
Hydraulisk metrik, forstaerket udgave uden gevind i i borlng
Hydraulisk metrik, indvendigt gevind i tommemal
Maleur til mallng af forskydnlngsvejen t|l HYDNUT

Olieirnjektorr 1600 bar (2 500 bar) 7 -
Ventilnippel til olireinjektor 1600 brar @) 500 bar) 7 7 7
Sat bestdende af olieinjektor 1600 bar (2 500 bar) og ventilnippel

Konusreferencering

Indeks over FAG produkter

Side

35
3

65
66

67
67

36

41

32
32
32
32
33
33
33
33

31
31

34
34

19
19
19
20
24
24
24

36



Indeks over FAG produkter

Indeks over FAG produkter

Bestillingsbetegnelse Produkt Side
LASER-INLINE 7 7 7 Udstyr til opretning af aksler 7 - 7 7 7 - 58
LASER-SMARTY2 7 7 7 Udstyr til opretning af remskiver - 7 7 ) 56
LASER-TRUMMYZ 7 7 7 Udstyr til méling af remspaending 7 - 7 7 ) ) 57
LASER.SHIM..X.T. 7 7 7 Shims til opretning af motorer og pumper 7 7 ) ) 6Q
LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM.. 7 Dobbelthagenﬂgle til lésemgtrik Km.. 7 7 7 7 11
LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM...-KIT 7 Dobbelthagenﬂgle til lésemgtrik Km.. 7 7 7 7 11
LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM..-..-SET Dobbelthagengglesat (til matrik KM5-KM8 / KM9-KM13) 7 o
LOCKNUT-FACEPIN-... 7 7 7 IndstilleligVdobberlttapn(aglertil pracisionsmqtrikker LNP...V 7 7 10
LOCKNUT-FLEXIHOOK-... 7 7 Indstillelig hagenggle til [dsemgtrikkerne KM og pracisionsmetrikkerne ZM(A).. 10
LOCKNUT-FLEXIPIN-... 7 7 7 Indstillelig tapnegle til praecrisionsmmrikkernre AM.. 7 7 7 10
LOCKNUT-HOOK-KM... 7  Hagenggle til lasematrik KM.. - 7 7 , 8
LOCKNUT-SOCKET-KM... 7 ~ Topnggle til lasematrik KM.. 7 - 7 7 , 8
MGA31-..7. 7 7 7 7 Rullekransméleapparat til udvendige rullekranse 7 7 7 7 39
MGIZI"", 7 7 7 7 Rullekransméleapparat til inrdvendrige rul[ekranse 7 7 7 7 39
MGK1327(~133)7 7 7 7 Konusmélerapparat til ¢ 90...-510 mm (277...2705 mm) 7 7 7 38
MGK9205-12.SET (~30.SET) 7 Konusmdleapparatst til store akseltapper, konus 1:12 (1:30) 7 37
PUVLLER...V 7 7 7 7 Mekaniskeraftraekrkere til smé rulningslejer 7 7 7 7 7 12
PULLER-HYD... 7 7 7 Hydrauliske aftreekkere 7 - 7 7 7 15
PUVLLER-IVNTERNVALIO/IOOTSET 7 7 Indvendiger aftraekkere som szt (til lejer med boring fra @ 10 tilg 100 mm)r 14
PULLER-TRISECTION-... 7 7 Tredelte aftreeksplader til hydrauliske eller mekaniske aftreekkere 17
PUMP1000-...L (~1600-...L, ~2500"“|‘), Hé’mdpumpre og tilbehﬂr 7 7 - 7 7 ) ) 25
PUMP2500-0,2L-KIT 7 _ Hejtrykspumpeszaet (2500 bar) o , , , e 26
PUMP4000-0,2L 7 7 7 Hajtrykspumpe (4 000 bar) og tilbehgr 7 7 7 26
PUMP.ADAPTER-A-...(~B-...) 7 7 Tilbeher til hydraulisk pumpe, mellemstykke 7 7 , 28
PUMP.HOLDER-2 (~3) 7 7 Pumpeholder med eller uden tilslutning af manometer 7 29
PUMP..MANO-G1/2  Manometer L %
PUMP....MANO-DIGI , 7 ~ Digitalt manometer , , - , , , L
PUMP.NIPPLE-A-...(~B-...) 7 7 Tilbeher til hydraulisk pumpe, reduktionsnippel , , - 28
PUMP.PIPE-... 7 7 7 Tilbehr til hydraulisk pumpe, hgjtryksrar 7 7 7 30
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Indeks over FAG produkter

Indeks over FAG produkter

Be;tillingsbetggngl;e 7 7 - Produkt 7 - 7 - 7 - 7 Si,de,
PUMP.SLEEVE-CONNECTOR-... ~ Tilbehgr til hydraulisk pumpe, tilslutningsnippel til handpumper 7 30
SNAP-GAUGE-.../... 7 ~ Bgjlemdleapparat 7 o 7 - 7 38
SNAP-GAUGE.MASTER... 7 ~ Mélering til bgjlemaleapparat 7 - 7 - 7 38
SOUND-CHECK 7 ~ Lyttestetoskop 7 - 7 S 7 64
TACHOMETER 7 ~ Digitalt handtachometer 7 - 7 S 7 63
TEMP-CHECK-CONTACT 7 - Temperaturmélerrmed overfladefgler 7 - 7 62
TEMP-CHECK-PLUS 7 ~Infrargd temperaturmdler 7 - 7 - 7 62
TOOL-RAILWAY—AGGREGATE 7 - Mobjlt hydraulikanlaegtilserriemontage af TAROL-lejer 7 27

TRAINING-CABINET-MOD-1A-D (~E, ~F, ~NL) Montageset med indhold og montageplade til grundkursus, pa tysk

7 7 - 7 ~ (engelsk, fransk, hollandsk) 7 o 7 - ~ 100
TRAINING-CABINET-MOD-1B (~2,~3)  Montagesat med rulningslejer, montageveerktgj, ... S ~ 101
TRAINING-VIDEO-201-D (E) 7 ~ Rulningslejernes ABC pd tysk (engelsk) 7 - ~ 101
TRAINING-VIDEO-202-D (E og DA) ~ Montage og demontage af lejer pd tysk (engelsk og dansk) ~ 101
TRAINING-VIDEO-203-D (E) 7 ~ Hydraulisk metode til montage og demontage pd tysk (engelsk) ~ 101
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Sammenlignende oversigt over bestillingsbetegnelser

Sammenlignende oversigt over bestillingsbetegnelser

Bestillingsbetegnelse til Europa

AGGREG-E700
AGGREG-VPIOOOV-I/PZSOO-Z

ARCA-GREASE-GUN
ARCA-GREASE-GUN.HOSE

ARCA-PUMP-25 (~180)

ARCALUB-...
ARCALUB-CLEAR-...

ARCALUB.ACTIVE-1M (~3Mm, ~6M, ~1 ZM)
ARCALUB.ACTIVE-CLEAR-1M (~3M, ~6M)
ARCALU B.ACTIVE-POLAR

ARCALUB.LC60-... (~LC120-..., ~I7C250-f..)
ARCALUB.LC120-...-KIT (~LC250;..-KIT)

ARCALUB-C6-250-KIT (~500-KIT) 7
ARCALUB-C6-CONTROL-250-KIT (~5007KI1')

ARCANOL-ANTICORROSIONOIL-400G

ARCANOL-BIO2-...
ARCANOL-FOOD2-...
ARCANOL-LOAD150-...
ARCANOL-LOAD220-...
ARCANOL-LOAD400-...
ARCANOL-LOAD1000-...
ARCANOL-MULTITOP-...
ARCANOL-MULTI2-...
ARCANOL-MULTI3-...
ARCANOL-SPEED2,6-...
ARCANOL-TEMP90-...
ARCANOL-TEMP110-...
ARCANOL-TEMP120-...
ARCANOL-TEMP200-...
ARCANOL-VIB3-...

ARCANOL-MOUNTINGPASTE-...

BEARING-MATE250-450 (~450-650; ~650-850) 7

Bestillingsbetegnelse til lande uden for Europa

AGGREGATE.E700
AGGREGATE.P1000/2500

ARCA.GREASE-GUN
ARCA.GREASE-GUN.HOSE

ARCA.PUMP.25 (~180)

ARCA.LUB. ...
ARCA.LUB. ....CLEAR

ARCA.LUB.ACTIVE.1M (~3Mm, ~6M, ~172M)
ARCA.LUB.ACTIVE.CLEAR.1M (-jBM, ~6M)
ARCA.LUB.ACTIVE.POLAR

ARCA.LUB. ... .LC60 (~LC120, -fLCZSQ)
ARCA.LUB. ... .LC120.SET (~LC250.SET)

ARCA.LUB.C6-250.KIT (~500.K]T) ,
ARCA.LUB.C6-CONTROL-250.KIT (~500.KIT)

ARCA.ANTICORROSIONOIL.400G

ARCA.GREASE.BIO2...
ARCA.GREASE.FOOD2...
ARCA.GREASE.LOAD150...
ARCA.GREASE.LOAD220...
ARCA.GREASE.LOAD400...
ARCA.GREASE.LOAD1000...
ARCA.GREASE.MULTITOP...
ARCA.GREASE.MULTI2...
ARCA.GREASE.MULTI3...
ARCA.GREASE.SPEED?2,6...
ARCA.GREASE.TEMP90...
ARCA.GREASE.TEMP110...
ARCA.GREASE.TEMP120...
ARCA.GREASE.TEMP200...
ARCA.GREASEVIB3...

ARCA.MOUNTINGPASTE...

BEARING.MATE250-450 (~4507650; -j650-850)
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Sammenlignende oversigt over bestillingsbetegnelser

Sammenlignende oversigt over bestillingsbetegnelser

Bestillingsbetegnelse til Europa

COIL...X...-LOW..
COILTRAFO-...

DETECT2-1MB-KIT
DETECT3-KIT

EASY-CHECK
EASY-CHECK-ONLINE

FEELER-GAUGE-100 (~300)

FITTING-TOOL-ALU-10-50
FITTING-TOOL-STEEL-10-50

GLOVE1 (~2)

HEATER10
HEATER20
HEATER35
HEATER150
HEATER300
HEATER600
HEATER1200
HEATER3000

HEATER-PLATE
HEATER-PLATE-370C

HEATING-RING-...
HEATING-RING.PASTE-20ML

HYDNUT...
HYDNUT...-HEAVY
HYDNUT...-INCH
HYDNUT.GAUGE-DISPLACE

INJECT1600 (~2500)

INJECT1600.VALVE (~2500.VALVE)

INJECT1600-SET (~2500-SET)

KLR...

Bestillingsbetegnelse til lande uden for Europa

COlL.../.LOW..
COILTRANSFORMER...

FIS.DETECTORII.SET.1MB
FIS.DETECTORIILKIT

FIS.EASYCHECKV1
FIS.EASYCHECK ONLINE.SET

FEELER.GAUGE100 (~300)

FITTING.TOOL.ALU.SET10-50
FITTING.TOOL.STEEL.SET10-50

HANDSCHUH1 (~2)

HEATER10
HEATER20
HEATER35
HEATER150
HEATER300
HEATER600
HEATER1200
HEATER3000

HEATERPLATE
HEATER PLATE.370C

HEATING.RING...
HEATING.RING.PASTE.20ML

HYD.NUT...
HYD.NUT...HEAVY
HYD.NUT...INCH
HYD.NUT.DISPLACE.GAUGE

OILINJECTOR1600 (~2500)
OILINJECTOR... VALVE
OILINJECTOR....SET

KLR...



Sammenlignende oversigt over bestillingsbetegnelser

Sammenlignende oversigt over bestillingsbetegnelser

Bestillingsbetegnelse til Europa

LASER-INLINE
LASER-SMARTY2
LASER-TRUMMY2
LASER.SHIM. X...

LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM..
LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM...-KIT
LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM..-..-SET

LOCKNUT-FACEPIN-...
LOCKNUT-FLEXIHOOK-...
LOCKNUT-FLEXIPIN-...

LOCKNUT-HOOK-KM...
LOCKNUT-SOCKET-KM...
MGA31-...

MGI21-..

MGK132 (~133)
MGK9205-12.SET (~30.SET)

PULLER...
PULLER-HYD...

PULLER-INTERNAL10/100-SET
PULLER-TRISECTION-...

PUMP1000-...L (~1600-...L, ~2500-...L)

PUMP2500-0,2L-KIT
PUMP4000-0,2L
PUMP.ADAPTER-A-...(~B-...)
PUMP.HOLDER-2 (~3)
PUMP...MANO-G1/2
PUMP....MANO-DIGI

PUMP.NIPPLE-A-...(~B-...)
PUMP.PIPE-...

Bestillingsbetegnelse til lande uden for Europa
LASER.INLINE

LASER.SMARTY2
LASER.TRUMMY2

LASER.SHIMS...
LOCKNUT.DOUBLEHOOK.KM....
LOCKNUT.DOUBLEHOOK.KM...KIT
LOCKNUT.DOUBLEHOOK.KM...SET
LOCKNUT.FACE-PIN...
LOCKNUT.FLEXI-HOOK...
LOCKNUT.FLEXI-PIN...
LOCKNUT.HOOK.KM...
LOCKNUT.SOCKET.KM...

MGA31

MGI21 7

MGK132 (~133) -
MGK9205.12.SET (~30.$ET)

ABZIEHER...
PULLER.HYD...

PULLER.INTERNAL.SET10-100
PULLERTRISECTION...

PUMP1000...L (~1600...L, ~2500...L)
PUMP2500.0,2L.SET
PUMP4000.0,2L

PUMP.ADAPTER A....(~B....)
PUMP.HOLDER.2 (~3)
PUMP....MANO.G1/2
PUMP....MANO.DIGI

PUMP.NIPPLE.A....(~B....)
PUMP.PIPE....
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Sammenlignende oversigt over bestillingsbetegnelser

Sammenlignende oversigt over bestillingsbetegnelser

Bestillingsbetegnelse til Europa
PUMP.SLEEVE-CONNECTOR-...

SNAP-GAUGE-.../...
SNAP-GAUGE.MASTER...

SOUND-CHECK
TACHOMETER
TEMP-CHECK-CONTACT
TEMP-CHECK-PLUS

TOOL-RAILWAY-AGGREGATE

TRAINING-CABINET-MOD-1A-D (~E, ~F, ~NL)

TRAINING-CABINET-MOD-1B (~2, ~3)
TRAINING-VIDEO-201-D (E)

TRAINING-VIDEO-202-D (E og DA)
TRAINING-VIDEO-203-D (E) '

112

Bestillingsbetegnelse til lande uden for Europa
PUMP.SLEEVE,CONNECTOR.... 7

SNAP.GAUGE...-...
SNAP.GAUGE.MASTER.DISK

SOUND.CHECK
TACHOMETER

TEMP.MG

TEMP.CHECK.PLUS
TAROL.MOUNTING.AGGREGATE

MOUNTING.CABINET.D (~E, ~F, ~NL)
MOUNTING.CABINET.SETB (~SET1, ~$ET2) :

VIDEOFILM201D (E)
VIDEOFILM202D (E og DA)
VIDEOFILM203D (E)
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